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Ximia nobutb JONUTANBUNX —
bygbTe Takumu!

Ha ypokax ximii y 8 xjraci Bu misHaauca 6araTo HOBOTO i I[iKaBo-
ro mpo XiMiuHi eleMeHTH, IPOCTi Ta cKJaanHi peuoBuHU. OCHOBHUM
3aKO0HOM XiMii € mepioguUHMY 3aK0H, AKUHA BCTAHOBJIIOE 3aJI€KHICTD
XiMiYHOTO XapaKTepy eJIeMeHTiB, CKJIaAy i BIacTUBOCTe!l pPeUOBUH
Big 3apdAniB saep aToMiB. PeuoBUHY iCHYIOTEH 3aBASAKM TOMY, ITI[O aTO-
MU, MOJIEKYJIU Ta HOHU CIIOJIYyUYaloThCAa MisK cobo0. Tarky B3aeMomito
YACTHUHOK HA3WBAIOTh XiMiuHUM 3B’sA3KOM. 3HAIOUHN CKJAL i OYZOBY
PeYoBUHU, MOKHA CIIPOTHO3YBAaTH ii BacTuBOoCTi. Bam Tako:k Bifo-
MO, II10 B XiMil mopIrii peuoBMH OI[iHIOIOTH 3a KiJIBKiCTIO aTOMiB, MO-
JeryJ abo HoHiB, AKi B HUX MicTATbCeA. [loBiganucsa Bu i mpo peak-
Iii cImoJIyueHHs Ta PO3KJIALY, a Ie ¥ IPO OKMCHO-BiTHOBHI peakIrii.

Y nroMy HaBUYAJIBHOMY POIli B 03HAMOMUTECS 3 HAWBAMKJIUBIIITN-
MU KJIACAMU HEOPTaHIYHUX CHOJYK — OKCUZAMM, OCHOBAMU, KKUCJIO-
TamMu, aM(pOTEePHUMH TiAPOKCUIAMU, CONAMU. BuKoHyoUn XimMiuni
eKCIepUMEeHTH, BUABJIATUMETE XiMiUHI BJIAaCTUBOCTI X PEYOBUH.
HisHaeTecda Mpo iCHyBaHHA MOHIB y BOAi I YTBOPEHHA IX Yy BOOHUX
po3umHax KucjoT. Takok oTpuMaeTe iH(popMalliro IIpo opramiuni
CIIOJIYKHU, AKi MicTATHCA B POCJAMHAX, OpPraHi3Max TBapUH Ta JIIOLU-
HU, i IIpo Ti, 1110 OAEPIKYIOTH Ha 3aBoJaX i B 1abopaTopiax. 3BepHEMO
TaKOK BaIlly yBary Ha PpeUYOBUHU, AKi MU BUKOPHUCTOBYEMO B IIOOYTi.



XIMIFA NKOBUNTb AONMUTANBUNX — BYOABTE TAKMW!

Ik KopuctyBaTuUcs NiJPYHHNKOM

Ha mouaTky Ko:xkHOTO ITaparpada € saliluTaHHsd, IK1 aHOHCYIOTH 1 aKkTyaJIi-
3YIOTh po3MilieHut y ubomy Marepiaa. OCHOBHI 03HAUeHHS BUOKPEMJIEHO B
TEeKCTi KOJIBOPOM, a HOBi TepMiHM, BasKJIUBi TBePI:KEHH i cJI0Ba 3 JIOTIYHUM
HaroJocoM — KypcuBHUM mrpu@rom. 3a QR-KomaMu Bu MOsKeTe ITeperaaHy-
TH XiMiuHi Jocirigy Ta o3HatoMUTHCA 3 iH(popMAaIlielo, AKa JOIOBHIOE BUKJIA-
IeHe Ha CTOPiHKAaX IiApyYHUKA.

Y koxuoMy maparpadi Ta micJiss Hboro HaBeIeHO 3aBIaHHs, BIIPABU i1 3a-
maui. YMOBHI mo3HauKu (IiKTorpamMu) HOIIOMOXKYTh BaM 30Pi€HTYBATHCS B
TUIAX 3aBAaHb, CHOHYKATUMYTh 10 IIeBHUX Jiii:

Hymaiimo Poss’asyiimo 3agauy

Bapro 3uaTu Bissmemo 1o yBaru

Bigmrykatimo ExcnepumenTyiimMmo

'? O6rosoproiimo

YacTtuHa 3aBIaHb IPU3HAUYEHA AJIA BUKOHAHHA I'PYIOI0 YUHIB / YUEHUIH
(BasBuuaii y ckaaai 3—4 OOJHOKJACHUKIB / OMHOKJIACHUIID).

3aBIaHHsA, BIIPABU i 3aJadi migBUINEeHOI CKJIAZHOCTI IOMiueHO 3ipou-
KaMu.

VY KiHIi nizpyYHHUKa € BiAIOBiAl 10 mIeAKUX 3aJad i BIIpaB, CJIOBHUK Tep-
MiHiB, a TaKOK IIPeIMEeTHUN MOKaKUMK. BiH HOMOMOIKe INBUAKO 3HAUTHU
CTOPiHKY HiAPYYHMKA, HA IAKIiH iIeThCs IIPO KOHKPETHUN TePMiH, PEUOBHUHY,
ABuirie Torrmo. [ada JTOMUTANBUX MOAAaHO IIEPEJiKU JIiTepaTypu Ta iHTepHeT-
CaMTiB.

Baymianea po6ora 3 mMiAPYyYHHKOM AOIIOMOIKE BaM 3PO3yMiTu 3B’SI3KU
Mi»K CKJIamoM, OyJ0BOIO i BJIACTUBOCTAMMU PEUYOBUH, HABUNTHUCA Hepemdaya-
TH ¥ IMOSCHIOBATU XiMiuHi mmeperBopenHs. Bu mabymere HOCBiy 3 HMOIIYKY
B imTepHeTi moTpi6HOI iHm(popmaIii, oOroBopeHHA il 3 OJHOKJIACHUKAMU /

Buxronaiimo BupaBy




XIMIA MIOBATL AONMUTANBUNX — BYOBLTE TAKMMN!

ONHOKJIACHUIAMI, a B pasi moTpedu — KOPUT'YBAHHS, BUKOPUCTOBYIOUU
CBOI 3HAHHA 3 XiMil.

XiMi4yHUIN eKcnepnMeHT —
BaXX/INBUIN CKNagHNK HaBYaHHS

Bu npomoBxyBaTHUMeTe IOCHiIKYyBaTU PEUOBUHU, IXHi BJIACTMBOCTi, Ha-
OyaeTe HaBUUYOK 3 NOCJIMKeHHS XiMiuHMxX peakIiii. [Jo xiMiuHUX eKcIiepu-
MEeHTiB HeoOXiHO peTesbHO roryBaTucs. Cmocid i mocaigoBHiCTh iX BUKOHAH-
HS ONMCAHO B HiAPYUYHUKY. PeKomMeHaIii mmioq0 mpaBua poOboTHu i 0e3meKku B
ximiunomy KabineTi / 1abopaTopii BUKOHYHTE i B IbOMY HABYAJIBHOMY POIIi.
BynbTre o6epexuumu! HeBMijie MOBOAMKEHHSA 3 PeUOBMHAMMU HA YPOKax i BIO-
Ma, HeXTYBaHHS NpaBuUJ 0e3MeK’ MOXKYTh 3alIKOAUTU BaIllOMY 3I0POB’IO.
Homarlruiii ekcliepruMeHT BUKOHYITe JIMIIe 3 M03BOJY O6aThbKiB abo Bamimx
pigHUX.

Ho migpyunuka Ha miaatdopmi BIIIO cTBopeHO e-momaTok
(https://lms.e-school.net.ua/courses/course-vl:Acade-
mia+h9+14.08.2025/course/), ne posMillleHO HiAPYYHUK B
€JIEKTPOHHOMY BUIJISALi, TECTOBi 3aBHAHHSA AJIA caMOIepeBip-
KU, JiarHOCTYBaJbHi POOOTH IO KOMKHOTO IIiBpiuYs, Bigzeomare-
pianu, MmaTepianu i Bunrend. [lesaki marepianu 8 e-JOAATKA,  g-nonaTok
BUKOPUCTAHHSA SKUX He mOoTpedye peecrtparlii, posmiimeni Ha
https://9klas.academiabook.club/chemistry; learningapps.org/. Ko:xue
TeCTOBe 3aBJaHHsA, po3Milere Ha miaaTdopmi learningapps.org, nepembdauae
Bubip oxHiel mpaBUIbHOI BigmoBizmi.

KosxeH i3 Bac mepexoHaBcs, 1[0 BUBUATH XiMilo He0OXiHO A5 TOTO, 11100
po3yMmiTu, AK moOyZoBaHWII HABKOJIUIIHIN CBIT, 3a AKMMU 3aKOHaAMHU BiH
PO3BUBAETHCH, 1100 YMiTH BUKOPUCTOBYBATHU PidHi peuoBMHU Oe3MeUHO, He
pyliHylouu IpUPOAY, a obepiraroum i1 mpuMHOKYyIoun ii 6ararcrea. Bararo 3
TOT'0, IIPO IO Ai3HAETecsd i 1[0 IPAKTUUYHO BUIPOOYETE, 3HALOOUTHCA BAM Y
MaiOyTHBOMY.

Baxxaemo Bam ycmixiB y HaBuaHHi!
Aesmopu



Lllo B1 3HaEeTe 3 Ximil

Y unwomy poszisi Bu 3HalifeTe Bimomuil Bam Mmarepian. Binm mizcymoBye
BAIIli 3HAHHSA PO YACTUHKU, 3 AKUX CKJIAJAIOTHCS IIPOCTi Ta CKJIAIHI peuoBU-
HHU, BUAY XIiMiYHOTO 3B’ A3KY, IKMM CIIOJIyUYaloTheA aToMu Ta iionu. Haragaemo
BaM IIpO (pyHIaMeHTaJbHI 3aKOHU, BIIKPUTI 3aBOAKU SOCATHEHHAM y JOCJIi-
I)KeHHI peuoBHWH 1 ximiunux peakifiti. HaBemeni B posgini mpukiaagm obuuc-
JIeHBb 3a (popMyJIaMHi PEUOBUH i XiMiUHMMU PiBHAHHAMU 3HAI00JIATHCA BaM Y
IIbOMY HABUAJIBHOMY POIIi i Yac BUKOHAHHS BIPAaB i po3B’A3yBaHHA 3ama4.

§ 1. Atomu. Monekynu. Mloxn

Mpurapaere, BUKOopuctaere

» Yum pisHATHCA HaliMeHIIi yac-
TUHKY PEUOBUH?

P Sk cmosyuarThCSa aTOMU, MOJIE- / \
KyJu, oan? { | .'

P ki Bugu ximiuHOrO 3B’A3KY € B AR\ /
peuoBuHax?

Aromu. HaBuarouuncs y 8 Kjaaci, Bu gisHaIu-
cdA, 110 aTOMU MAalTh CKJAAHY OymoBY. ¥ iXHiX
anpax € nporonu (p*) i Helitponu (n°)?, a elek- Man. 1.

TPOHM (€7) PyXaloThCs HABKOJIO sifep He OyAb-  Atom XiMiYHOro efiemeHTa
lie, a B meBHUX opbitanax (masu. 1). ¥V cyuacHii  Neo 4 Bepunito

98P0 Haiinerworo atoMa CKIagaeTbCa NLLE 3 MPOTOHY.



WO BW 3HAETE 3 XIMIT 7

MOJeJIi aToMa, Y KOTPiil y3ATO 0 yBaru eHeprilo eJIeKTPOHIB, Il YaCTUHKN
POBMIOIiIAITH 38 IEBHUMU €HEPTeTUUYHUMU PiBHAMMY i migpiBHamu. Baxkiu-
Ba imdopMaIlia mpo aToMu XiMiYHUX eJIeMeHTiB Ta IXHIO eJIeKTPOHHY OYI0BY
MicTuThCA B mepiogmuHin Tabaui (dpopsaru I i II).

OxapaxTepuayiitTe ckaang aapa aroma @ayopy i 3anuIniTs eaex-
TPOHHY (DOPMYJIY IIHOTO aTOMaA.

1. V¥ axkiii opbitami — 1s, 2s, 2p un 3s — eJIEKTPOH Mae HaliMeH-
11y i HaibiabITy eHeprio?
2. HasBiThs XimMiuHMH eJeMeHT, aTOM SKOTO Ma€ TaKy eJieK-

TPOHHY OyIOBY:
2p
DL

1s22s22p3, abo [He]2s%2p3; 1s

SKII10 Ha 30BHIMTHLOMY €HEPTreTHYHOMY PiBHi aToMiB mepebdyBae Bix oqHO-
I'o 0 TPHOX eJIeKTPOHIB, TO Taki XimMiuHi elemenTu € Metamiuaumu'. Pemrra
eJIeMeHTiB — HeMeTaaiuni?, MeraaiuHi eJleMeHTH pO3MillleHi B mepiognuHii
TabJIUIll HA MOYaTKy IepioAiB, a HemMeraaiuni — y kiumi nepioxis. Haragae-
MO, IIIO paJiycu aToMiB XiMiUYHUX eJeMeHTiB 3MEHIIIYIOThCA B mepioxi 31iBa
HaMpaBo, a B TOJIOBHUX ITiArpyIax 30iJbIIYIOTHCSA 3BePXY JOHUIY.

ITopiBuaiiTe pagiycu atomiB: a) Lii F;6) Lii Cs; B) Fil.

BamxkauBuMu XapaKTepUCTUKaMU aTOMAa € eJIeKTPOHEeraTUBHICTh — 3aaT-
HicTb 3MilyBaTHu y cBiit 6iK eJIeKTPOHM Bix iHITTOro aToMa, a TaK0oK BaJIEHT-
HiCTb — BJaTHICTH CHOJyYaTHUCA 3 IEeBHOIO KiJbKiCcTIO TaKMxX caMux abdo
igmux atomiB. Ha Mo:K/JIMBe 3HaYeHHsS BAJIEHTHOCTiI XiMiuHOro ejeMeHTa
BKAa3ye€ KiJIbKiCTh HeCIIapEeHUX eJeKTPOHIB B aTOMi.

EnekTporeraTuBHicTh AKOro aToma Oinbita — JIitito un Okcu-

reny, Kapbory uu ®@ayopy?

g Yowmy Iigporen, ®@ayop i OKcuren MaioTh CTAIy BaJeHTHICTH?

"BunaTkamu € lligporen, enili i Bop.
2BuHaTkn — CtaHym, MitomBym (B aTomax 060X eneMeHTiB 4 30BHiLLHI eneKTpoHn), Bic-
MyT (5 30BHILLHIX €EKTPOHIB).



8 CTAPTYEMO

AToMu MOXKYTH icHyBaTu oKpeMoO (HAIIPUKJIAL, B iHePTHUX rasax) ado
CIIOJIyUaTHCA KOBAJEHTHUM 3B’sI3KOM, Hamalouyd OAWH OJHOMY HecIapeHi
€JIEKTPOHH y CIIiJIbHEe KOpucTyBaHHs. MijK aTomMaMu 3 OAHAKOBOIO €JIEKTPO-
HEeraTUBHICTIO BUHUKAE HEIOJSIPHUNA 3B’SA30K, a 3 PidHOIO — IOJAPHUMN. Y
IepIIoMy BUOAIKY CHiJIbHA IIapa eJeKTPOHiB OJMHAKOBOI MipOI0 HAJIEKUTH
o0oM aToMaM, a B IPYyroMy — 3MillleHa J0 OJAHOTO 3 HUX.

Cepen peuoBUH aTOMHOI OymoBM — ajaMas, rpadirt, uepBoHuii gocdop,
KBapIl. BoHU MIaBAsATHCA 3@ BUCOKUX TEMIIEPATyP i He POBUNHAIOTHCSA Y BOMI.

Meraau MaioTh 0cO0IUBY OyAOBY. ATOMHU B HUX PO3MiIlleHi HACTiIbKHU
HIiJIBHO, IO AeAKi eJIeKTPOHU 3aJIUIIAI0Th ATOMH i IIOYNHAIOTH Xa0TUYHO Py-
xXaTucA. YHACIIIOK I[bOT0 ATOMHU IIePEeTBOPIOIOTHCS HA MO3UTHUBHO 3apPAIKeHi
YACTUHKMN — KaTioHu. XiMiuHuii 3B’ 130K, AKUI peali3yeThCcsa B MeTaJ i MiK
KaTioHaMM 3a JOIOMOTIOIO IEeJOKaJi30BaHUX €JIEKTPOHIiB, HA3MBAIOTH METa-
JIIUHUM 3B’ I3KOM.

Mouekyau. AToMu B MOJIEKYJIi CIIOJTyYeHi KOBaJIeHTHUM 3B’ A3KoM. MoJie-
KyJaAapHY OyZ0By MaiOTh HeMeTaJIu, CHOJyKHU ['imporeny 3 rajoreHamMu, OKCHU-
I HeMeTAJIUHIX eJIeMeHTiB!, KMCI0TH, CIUPTH, OLIKY ToIo (MaJ. 2).

Man. 2.
Mogeni monekyn
a 6 S (a) i CCl, (6)

Hassite Bugu momeseii moaerys cipku i xapoou(IV) xaopuny,
300paKeHNX HA MAJIIOHKY 2.

Bawm Bimomo, 1110 prcKom0 y rpadivaux GopMyaax MOJIEKYJI IO3HAYAIOTh
CIiIbHY Iapy eqeKTpoHiB. IIpukiagy eleKTpoHHUX i rpadiunux dopmyJt
MOJIEKYJI:

13 HETIOJIADHUM KOBAJIEHTHUM 3B’ A3KOM

H:H H-H

i moOIAPHUM 3B’ I3KOM
e 0+ 06—
H :F: H-F a6o HF.

SIKIIT0 aTOM yTBOPIOE 3 iHIITM aTOMOM OJIHY CITiJIbHY Iapy eJIeKTPOHIB, TO
BiH OTHOBAJIEHTHUM, AKIITO ABi CIiJbHI mapu — aBoBaJieHTHUM i T. 1. OTi:Ke,
3a eJEeKTPOHHOI0 a00 rpadgiuHo (OPMYJIOI0 MOJEKYJIN MOYKHA BUSHAUUTHU
BaJICHTHICTH ATOMIB y Hili.

"BuHATKM — okecupay atomHoi 6ypoeu SiO, i ByOs.
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CraamiTh eleKTPOHHI Ta rpadiuHi GopMyau MOJEKYJI KUCHIO,
a30Ty, aMOHiaKy, CIpDKOBOJHIO i BKa)KiTh BaJIEeHTHICTh BiAIIOBiz-
HUX XiMiUuHIX eJIeMeHTiB.

OCKiJMBbKY MOJIEKYJIN AY2Ke CJIa0KO0 IPUTATYIOTHLCA OHA J0 OAHOI, peuoBU-
HU MOJIEKYJIAPHOI Oy I0BHU MJIABIATHCS i KUILIATL 32 HEBUCOKUX TEeMIIEPaTyP.

Mixx moJseryJiaMu (pTOPOBOAHIO, BOAM, aMOHiaKy, y AKUX aTomu Ligpo-
reHy cmoJydeHi 3 aromom Payopy, Okcureny adbo HiTporeny, peanisyernscs
BOJHEBUII 3B’ SI30K:

3+06— 6+06— O+06—
...HF...HF...HF...

SKiro HasBaHiI peuoBuHH IIepeOyBalOTh ¥ PiAKOMYy ab0 TBepAOMY CTaHi, TO

5+ 5- 26— 35—
aroMm H oxnuiei moaekyan npuraryerbeda go aroma F, O abo N ixroi mosexry-

au. «Henonineni» mapm eJleKTPOHIB, AK1 € B aToMaX 3a3HaUeHMX XiMiuHUX
eJIEMEHTiB, TAKOXK IPUTATYIOThCA Mo aToma Iigporeny. Ileit Bua ximiuHOTO
3B’A3KY 3HAUHO CJIAOINI 38 KOBAJIEHTHUH 3B’ I30K.

BopueBi 3B’s3KM yTBOPIOIOTHCA TAKOK Yy PO3UMHAX MilK MOJIEKYyJaMU
PO3SUYMHEHUX PEUYOBUH i BOAU.

Monu. AToMu MOKYTb BTpauaTi a60 IPHUELHYBATH OAUH UM KiJbKa eJIeK-
TPOHIB, IIePETBOPIOIOUNCH HA 3apAMKeHl uacTuHKY — ioHu. VIoH Mae cTiii-
Ky eJeKTPOHHY OymOBY; Ha HOro 30BHIIITHHLOMY €HepreTHUYHOMY PiBHIi mepe-
O0yBae 8 eseKTpoHIB (a00 2 eneKTpoHU HA efuHOMY 1-My piBHi). Ilo3uTUBHO
sapaAmKeHi ionu HasuBaioTh Karionamu (K*, Ca2?"), HeraTuBHO 3apsaiKeHi —
amionamu (I-, S*).

Ilixg vac ximiuHmX peakIiii Misk MeTajaMu i HeMeTaJaM1 aTOMHU MeTaJiu-
HUX eJIEMEHTiB BTPadyaioTh €JIEKTPOHU, a HEMEeTaJiYHNX — OTPUMYIOTH iX.
3arajbHi cxeMu IepeTBOPEHH aToMiB Metanivuaux (M) i HemeTariyHUX eje-
meHTiB (E) Ha fioHU:

M —ne — M"; E+me — E™,

CkiaamiTh cxeMU IIepeTBOpPeHHs aToMmiB JliTito Ta OKcureny zHa
MOHM i 3aTUNIITh eJIeKTPOHHI (DOPMYJIN YaCTUHOK.

EnexTpocTaTuuHy B3a€MOiI0 MiK IPOTHJIEIKHO 3apAMKEeHNMU HOoHAMU
B PEUYOBMHI Ha3WBalOTh HOHHUM 3B’ a3K0oM. Ileli Bux ximiuHOTO 3B’ A3KY pea-
Ji8yeThCs B OiJIBIIIOCTI OKCHUAIB MEeTATiUYHUX eJIeMeHTiB, CIIOJyKax MeTasiu-
HUX eJIeMeHTiB i3 rajsoreramu (mai. 3), Cyasdypom Tormo. MoHHI peuoBrHM
IJIaBIATHCA i KUIJIATH 38 BUCOKUX TEMIIEPaTyp.

V¥ ramenomy Bamui Ca(OH),, kpeiigi CaCO;, amiauniii ceaxiTpi NH,NO; €
crsagui iouu OH-, CO%, NH}, NO; (mai. 4). AToMu B TaKKX HOHAX CIIOJIyUe-
Hi KOBaJIEHTHUM 3B’ I3KOM.

VY #ioHHIiN crToyIli cyMa 3apAAiB YCixX KaTioHiB Ta aHiOHIB JOPiBHIOE HYJIIO.
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Man. 3. Man. 4.
Kpuctan miHepany dntooputy CaF, i doparmeHT Mopenb HiTpaT-ioHa
KPWCTanivyHnX rpaToK L€l pe4oBUHN

BUOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoanasisyBaBinm MaTepiaji, BUKJIaAeHUHA y naparpadi, 3amuImiTs y 30-
XTI BiAIOBiAHI BUCHOBKU.

CohopmytoiiTe I[iKaBe 3amuTaHHA 3a TeMOMO maparpada i mo-
cTaBTe MOro cBOIM OJHOKJAaCHUKAM / omHOKJacHunAM. Ilopis-
HANTE CBOIO i iXHi BiamoBiai Ta ominiTh ix. IlosgcHiTE, YoMy BaIa
OIliHKAa caMe Taka.

BAWI AOCAITHEHHA | BIAKPUTTA

MepeBipmo cebe

1. Ha3BiTh OCHOBHi XapaKTepUCTUKHU aTOMA.
2. 3 AKUX HaWMEHIINX YaCTHHOK CKJaIaloThCcs rpadir, Boga, KyXOHHA
cinp?
*3. fIK MoJKHa CIIPOTHO3yBAaTH BAJEHTHICTh XiMiuHOTO esieMeHTa?
4. Axuii Bug XiMiuHOTr0 3B’ 3Ky peai3yeThCs B MOJEKYJIi Ta CKJIAJHOMY
oHi?

Momipkyiimo

5. HuM MOMKYTh PiBHUTHCS aTOMM OAHOTO XiMiuxoro ejxementa? Sk Ha-
3WBAIOTH BiAIOBiAHI BuaM aToMiB?

*3ipoukoto (*) TyT i gani nosHayeHo 3aBAaHHS, BNpasy i 3a4adi NigBrLLEHOT CKIagHOCTI.



6.

10.

11.

12.

LLLO BU 3HAETE 3 XIMIT 11

AHanisyiimo

IIpoanasisyiiTe TBepa:KeHHA. YU € 3-TOMiK HUX IPaBUIbHI?
I. KinbKicTh eTeKTPOHIB B aTOMi TaKka cama, I10 if IPOTOHIB.
II. Pagiyc kaTioHa xiMiuHOTO ejieMeHTa MEHIITN, HiK aToMa.
a) mpaBuJbHe Juiie I;

0) mpaBuabHe Jguiie I1;
B) o0uIBa ITPaBUJIbHI;
T') HeMa€ IPaBUJIbHUX.

MosicHoiiMo

. BukopucroByioun eaeKTporHy opmysry Kapbony Ta ii rpadiunuii Ba-

piaHT

2p
[

6C 1522522p?, abo [He]2s5%2p?; 1s

MOSCHITh, YOMY IIell aToOM MAaMKe y BCiX CHOJIyKax BUSBJISE BaJCHT-
HicTb 4.

.Boga i meran CH, maioTh Maii:Ke OJHAKOBi BiTHOCHI MOJIEKYIAPHi

MacH, aje IXHi TeMIepaTypu IJIaBJIeHHS iCTOTHO pisHATHCA. 1K came i
qomy?

BukoHalimo BnpaBy

. Busmaure BajieHTHiCTh XimMiuHuX enemenTiB y cmoanykax ClL,O, BF; i

SO;. 300pasitTs rpadiuHi opMyIU MOJEKYJI ITUX CIIOJYK.
3anuIlriTh y KIITHHKAaX Tabauili opMyJiu peuYoBUH, YTBOPEHUX BiAIO-
BiIHMMU KaTiOHOM Ta aHiOHOM:

Honn NH; Na* Ca2* Fe?*
Cl”
NO;
SOF
PO¥

Buszaure s3apsaam ioHiB y peuoBmHaX i3 Takumu (popmyaamm: Cal,,
Fe(OH);, Al,S;, Li,CO3, Mgs(PO,)s,.
JonmunriTk cxeMu yTBOPEHH HOHIB i aToMiB:

a)Cr ... e =Cr3'; B) Fe?" ... e~ = Fe?';

0)H ..e =H; r) Pb?" ... e = Pb.
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§ 2. OcHOBHI 3aKOHU XiMmii. XimMmiuHi peaku,ii

MpurapaeTe, BUKOpUCTaETe

PV uomy mosArae CyTh NepioguUHOrO 3aKOHY ?

P ki ocobiamBocTi OyZOBHU ras3iB € OCHOBOIO 3aKOHIB IJIA IIUX
pedoBuH?

P 3a AKuUMUE 03HAKAMU KJIacUPIKYIOTh XiMiuHI peakiii?

Ilepioguunmnii 3aKoH. OMHIIM 3 OCHOBHIX 3aKOHIB ITPUPO/IY € TIEPiOTUIHU I
3aKOH, a 1oro YHAOUHEeHHAM — mepioguuna Tabuauiisa. Ileit 3akoH 06’ egHye
ximMiuHi eTeMeHTHU Ta YTBOPEHI HUMU PEUOBUHU, OIIOMArae nepeadbavuaTu xi-
MiuHi BiacTuBOoCTi peuoBuH. HuHi mepiogmuumii 3aK0H (DOPMYJIIOIOTh TaK:
8/1ACMUBOCMI XIMIYHUX eleMeHmi8, NPOCMUX PeLo8UH, & MAKoX cKiad i
gracmusocmi cnoiyk nepebysaomsos y nepio0uyHiil 3anrexrcHocmi 8i0 3HaAYeHb
3apsdis sdep amomia.

3i 30inmbIlIeHHAM 3apsaAiB AJep aATOMIB IMEepioAMYHO 3MiHIOETHCS IXHS
ejeKTpoHHAa OynmoBa. Ile 3yMoBIiIIoe TIepiognuHy 3MiHYy XiMiYHOTO XapaKTepy
eJIEMEeHTiB, 3HaUueHb 1IXHBOI BaAJEHTHOCTIi, CKJaay i BJIacTUBOCTEl PEUOBUH.
VYce BuKJIazieHe CTAHOBUTH CYTh IIEPIOANYHOTO 3aKOHY.

ITopiBusANTE eleKTPOHHY OYyAOBY aTOMiB XiMiuHHUX eJieMeHTiB
2-ro Ta 3-r0 mepioxin:

IIe- T'pynu

pion | | II 111 v v VI VII | VIII
3Li 4Be 5B 6C 7N 30 QF 10Ne
2s! | 2s% [2s22p'|2s%2p?|2s22p? | 25%2p* | 2522p° | 2522p°
uNa| ;Mg Al 1451 15P 165 17Cl1 1sAT
3st | 3s? |3s%23p!|3s23p?|3s23p?| 3s23p* | 3s23p® | 3523p"

2

IlpointocTpyiiTe mepiogMuHiCTh, 3MiHM XiMiUHOTO XapakTepy
IIPOCTUX PEUOBUWH 3i 30i/JbIIIEHHAM 3apAny ALep aTOMiB, BUKO-
pucTaBIllM HaBeAeHUI (parMeHT nmepiogmuHoi Tabauili, i mosc-
HITBH ITI0 3MiHY.

3aKoH 30epeskeHHsS MacH PeYOBHUH Iia yac XimiuHol peakiii. Bam Bimo-
MO, IIT0 IIeH 3aKOH (DOPMYJIIOIOTE TaK: MACA PeYOB8UH (peazenmis ), uLo 634U
yuacmyv y xXimiuHiil pearyil, dopieHIo€e maci pewosur (npodyxmis ), Axi ymeo-
puaucs eHacaidok peakuyii. SIKIT0, HATPUKJIAL, CipKa 3ropsA€ B KUCHI 3 YTBO-
PeHHSAM cipuucTOoro rasy, To

m(cipku) + m(kucHi0) = m(cipumcToro rasy).
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O6umcaiTh (ycHO) Macy Kajblliio, IO IIpopearyBaB i3 OpoMoM
macoro 80 r 3 yTBopeHHAM Kajablliii 6pominy CaBr, macoio 100 r.

IIixg vac ximiuHoi peakIrii aToMu He BUHHNKAIOTE i He BHUKAaI0Th. KiIbKicTh
aTOMiB KOYKHOT'0 XiMiUHOTO ejieMeHTa OO0 peaKIlil JOpiBHIOE KiJIbKOCTi f1oT0
aTomiB micuaa peakirii. Ha me BKasyoTh XiMiuHi piBHAHHS:

IleperBOpiTh cXeMy peakIii, sxa BimOyBaeThCcs mig uac Koposii
Mifni, Ha XiMiuyHe piBHAHHA:

Cu + O, + CO, + H,O — (CuOH),CO:;.

3axonu mjaa rasie. I'asu BifpisHAOTLCS Bif PiAKUX i TBEepAUX PEUOBUH
TUM, W10 iXHi HallMeHIIIi YaCTUHKU IIepe0yBaloTh Ha MyiKe BeJIWKUX Bigcra-
HAX oxHa Bix ogHOoi. IluM 3yMoOBJIeHe iCHYBaHHA KiJIbKOX 3aKOHIB JIJIA peyvo-
BUH y ra3yBaTOMY CTaHi.

3rigwHo i3 3axoHOM ABOTaIpo, 8 00HAKOBUX 00’ €MAX PIZHUX 2a3i8 3a 00HA-
KOBUX meMnepamypu i mMucKy Micmumscs 00HAK08a KiAbKiCMb MOAEKYN .

VY ximii mopirito peuoBUHY XapaKTepPU3yIOTh He JuIIle i Macoio Ui 06’ eMOM.
Bu smaeTe, 1110 A1 IHOTO TAKOYK BUKOPUCTOBYIOTH BEJIUUNHY, Ha3Ba AKOI —
KinbKicTh peuoBuHU. OquHUIEIO 11 BUMipIOBaHHSA € MOJIb. 1 MOJIb — IOPI[isa
Pe4YoBUHU, AKa MicTUTE 6,02 - 1023 HaliMeHIINX YaCTUHOK (ATOMIiB, MOJIEKY.JI).
OmHakoBi KiTBKOCTI peUYOBMHHU rasiB 3a OJHAKOBUX TeMIIEPATYPH i THUCKY
3afiMalOTh OJHAKOBUM 06°eM, a 00’emM 1 MoJIb OyIb-AKOT0O Ta3dy 3a HOPMAaJIb-
HUX YyMOB? cCTaHOBUTL 22,4 JI.

Ha nmpakTuili 4acTo BUKOPUCTOBYIOTH 3aKOH 00’€MHUX BiJHOIIIEHB rasiB
y XimMiuHuX pearmisax. 3rigHo 3 HUM, 00’ eMU 2a3i8, AKi 63a€M00iI0OMb MiXC
00010 ma Yymaeoprwmuvcs 8HACAI00K peakyii, BiI0HOCAMbCA AK HeBeAUKI Uil
yucaa. I1i yncaa e KoedimienramMu B XiMiYHUX PiBHAHHAX:

2NO + O, = 2NOy;
V(NO) : V(0y) : V(NOy)=2:1:2.

O6umcaiTh 06’eM KHUCHIO, AKuil mpopearye 3 HiTporeu(Il) okcu-
mom 06’emom 4 1. (YcHo.)

Yu smiHuThCA cyMapHuii 00’eM rasiB yHacaigok peakii N,O —
— N, + 0,? Ao sMiHUTBCA, TO AK caMe I y CKiIbKY pasiB?

' nq iHepTHUX rasiB — renito, HEOHY, aproHy Ta iH. — OJHaKOBa KiNbKiCTb aTOMIB.
2HopmarbHi ymoBu (H. y.) — Temnepatypa O °C i Tick 760 MM pT. CT.
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Ximiuni peakiii. IlepeTBopeHHsT OMHUX PEUYOBUH Ha iHII BigOyBaroThCA
B PiBHUX cepeOBUINAX 3a Pi3HUX YMOB i 3 HEOJHAKOBOIO IMBUAKicTIO. BoHu
MOJKYTBb CYIPOBOIKYBATUCA BUIIJIEHHAM a00 IMOTJIMHAHHAM TeILJIOTH, YTBO-
peHHAM rasy abo ocaay, I0SAB0OI0, SHUKHEHHAM a00 3MiHOI0 KOJILOPY TOIIIO.

XimiuHi peakii kaacudikyoTs 3a pisHUMHI O3HAKAMU, 30KpeMa:

® 32 KIJIBKICTIO peareHTiB i IPOAYKTiB

H, + Cl, = 2HCI; Ca(OH), = CaO + H,07™;

peaxIisa cuosyueHHA peakIisa poskaamgy

® 3a TeIJIOBUM e(DeKTOM

t t
S+ 0,=S0, AH <0 MgCO, = MgO + CO,T; AH > 0.
eK30TepMiuHa peaxiiia eHJ0TepMiuHa peakiia
(TemoTa BUAIIAETHCS) (TemJoTa IOTJINHAETHCS)

Ho AKuxX TUNiB peakIliii HaJIe;KaTh XiMiUHi TepeTBOPEeHHA pevuo-
BUH, 300paskeHi Ha mMaoHKY 5? Criaamites BigmosBimmi ximiuni
PiBHAHHS.

FeC|3 CI2

Fe

Man. 5.
XimiuHi peakuii 3a y4acTio NPOCTVX peyoBuH (a)
a6o 3 ix yTBopeHHAM (6)

SKIIo HaliMeHIIII YacTUHKMN peareHTiB OOMiHIOIOTHCSA eJeKTPOHaMM, TO
Taki peakIlii Ha3MBaIOTL OKUCHO-8i0HO6HUMU. BOHU BigOyBalOThCS IIig dac
doTocuHTE3Y, KOPO3il MeTaiB, olep:KaHHA MeTaJiB i3 Py,

33
Yomy Bci ximMiuHi peaKIrii 3a yuacTio IPOCTUX PEUOBUH € OKMCHO-
BigHOBHUMI ?

@

Brpara peuoBUHOIO €JIEKTPOHIB € OKMCHEHHAM, a IPUEIHAHHS eJIeKTPO-
HiB — BigHOBJeHHAM. IIpMKJIam OKMCHEHHSA peduoBHMHM — Ii B3aeMomisa 3
KucHeM. I{a peakKIlis MoKe CyIpOBOAKYBaTHCA ropinHAM abo BigOyBaTucs
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HOBiLJIBHO, iHOAL 0€3 BUAMMOI'0 30BHIIIIHBOTO edekTy. BigHOBIeHHSA 3a3HAE,
HAIIPpUKJIAL, MeTaJiuHa pyla, IepeTBOPIOIOUNCh Ha MeTajl. PeuoBuHA, AKa
OKUCHIOETHCH, € Bi0HOBHUKOM, & AKA BiTHOBIIOETLCA, — OKUCHUKOM.

BuszauTe OKHMCHUK i BiTHOBHUK y peakitii Mg + S = MgS i sanu-
IIiTh BiAMIOBiAHI TEepMiHY B HaBeeHI CXeMU:

cxema OKUCHEeHHA cxema 6i0HO6ﬂ€HHﬂ
ME (cvvereeee) — 26 =Mg%>; S (cooreerenn..) + 20 = S%.

Bararo peakiiiii Bin6yBaeThcs 3a HassBHOCTI KaTasrizaTopis. i peuoBunu
MIPUIIBUAIITYIOTEH, HATPUKJIAL, PO3KJIaTaHHA I APOreH IePOKCUIY

MnO;
2H,0, = 2H,0+ 0,7

a00 YMOXKJIMBJIIOIOTE IIepedir peakIliii (Ipo Taky peaxiliio izeTbes y Bupasi b).

BUOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoanaJsisyBaBIlim MaTepiaj, BUKJageHul y naparpadi, 3aouIliTe y 30-
IINTi BiAIOBiAHI BHMCHOBKU.

ChopmyoiiTe IiKaBe 3alHTaHHSA 3a TeMOIO maparpada i mo-
cTaBTe OT0 OJHOKJAacHUKaM / ogHOKJIacHUIAM. IlopiBHAlTE
CcBOO 1 ixHi BigmoBizi Ta omiHiTs iX. IlodgcHiTE, YoMy Bala OIiH-
Ka came Taka.

BAWI AOCAITrHEHHA | BIAKPUTTA

MepeBipmo cebe

1. OxapakTepusyiiTe 3MiHy XiMiuHOI aKTMBHOCTI IIPOCTUX PEUOBUH Xi-
MiuHUX eneMeHTiB 2—3 mepioxiB Bix Jlitito mo Aprouy. IloctymoBuit
Uy IePiogUUHUN XapaKTep Mae€ Id 3MiHa?

2. HasBiTh BigHOIIIeHHA 00’€MiB BOAHIO 1 KMCHIO B peakIlii MisK HuMIM.

3. ¥sroawsTe XiMiuHy peakItifo 3 ii Tumom (Tunammn):

Ximiuna peaxuis Tun peakxuyii
1) 2Na + Cl, = 2NaCl; a) CIIOJIYUYeHHS;
0) poskJan;
t
2) 2Pb0, = 2PbO + 0,T; B) OKHMCHO-BiJ[HOBHA.

3) Fe,05 + 2A1 = 2Fe + Al,O;
4) Ca0 + CO, = CaCOs;
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BukoHalimo BnpasBy

4. IlepeTBOPiTH HaBeeHi cXeMU peakIliii Ha XiMiuHi piBHAHHS:

a) P+ 0; — P,0s; B) Al + H,SO, — Al,(SO,); + Hs,.
6) H;BO; — B,0; + H,0;

5. Amoniax NH; 3ropse y KucHi 3a HaABHOCTI KaTaJidaTopa 3 yTBOPeH-
HaMm miTporeH(Il) okcuny i mapu. CraagiTh ximMiuHe piBHAHHS Ta BU-
3HAUTe BiAHOIIIeHHA 00’ €MiB: a) raziB-peareHTiB; 0) ra3yBaTuX IPOAYK-
TiB peariii.

Po3B’a3yiiMmo 3apauy

6. O6uncaiTh 00’eM XJI0pYy (H. V.), AKIIO HOT0 KiTbKiCTh PEUOBUHU CTAHO-
Buth 0,02 moab. (YcHO.)

7. HagHuii ras cmajuJud B TaKOMy camMomy 00’emi KucHio. O0UmciiThb
00’eMHi yacTKU rasdiB B OTpUMAaHii cyMmitri.

8. Ilicas mepeTBOPEeHHA YaCTUHU KUCHIO Ha 030H 00’ €M ra3iB 3MeHIITIBCS
Ha 9 Mj. O6umCIiTh 06’€M 030HY, AKUM YTBOPUBCA.

§ 3. KinbKicHi po3paxyHku B Ximil

MpurapaeTte, BUKOpUCTaeTe

P fAxi o0umcieHHA BUKOHYIOTH 34 XiMiUHOIO (DOPMYJIOI0 pedo-
BUHU?

P Sk BUKOPUCTOBYIOTH KiJIbKiCTh PEUOBUHU y PO3B’A3yBaHHI
3agau?

P K 3aificHIOITH OGUYKNCICHHS 3a XIMIYUHUMY PiBHAHHAMM ?

O6uncaeHHA 3a XiMiuHOIO (hopMYyT0I0. 3HAIOUU XiMiUHYy (POpMYyJIy CKJIAI-
HOI pPeuoBUHU, MOKHA PO3B’sa3yBaTu pisHi 3amaui. Hampuxian, BusHavaTu
MAacy XiMiuHOI0 ejieMeHTa, TKa MiCTUTBCS B IEBHil Maci CIIOJIyKH, 00UMCII0BA-
TH MaCOBY UACTKY eJIEMeHTA B CIOJIYI[i a00 BiIHOIIIEHHS Mac eJIeMeHTiB y Hili.

YramxiTs cepen HaBegeHNX (DOPMYJI PEUYOBHH Ti, y AKX MacoBa
YacTKa OJHOTO 3 XiMiuHuMx egeMeHTiB ctaHoBUTH 40 % : MgO,
S0O;, N,O, CH;COOH.

O6uncaeHHS 3 BUKOPUCTAHHAM KiJbKOCTi pe4OBMHM, MOJAPHOI MacH i
MOJAPHOTO 00’eMmy. BaM Biomo, 1110 KiJTbKiCTh PEUOBUHYU MOYKHA O0UUCIIIO-
BaTHU 3a TAaKUMU (POpPMYyJIaMu7:

2
S
~

3
pl
S
I
|
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me N — KinpkicTs aTomis abo mosekyia; Ny = 6,02 - 102 moas ! (cTana ABora-
Ipo), M — moissspHa Maca, Vy — MOJApHUH 00’eM. MoaapHy Macy peuoBUHU
00UMCJIIOIOTH 34 i1 XiMiuHOI0 hOopPMYyI0IO.

Busnaute KinbKicTh peuoBMHU, AKa MicTHUTbCA: a) y (ocdini
PH; macoio 3,4 r; 6) y kucHui 06’emom 0,448 i (u. y.). (YcHO.)

3HaYu MOJIAPHY Macy PeYOBUHU, MOKHA BUBECTH i1 POPMYTy, a TAKOK
3’scyBaTH, CKiJIbKY aTOMiB IIEBHOT'O XiMiUHOTO eJleMeHTa MiCTUTHCA B MOJIe-
KYJIi peYOBUHU.

1. BuBeniTs ¢popmyny okcuny XJopy, SKIIO MOJISIPHA Maca CIIo-
JYKU CTAHOBUTH 87 I'/ MOJIb.

2. Moasipua maca kucJaoru HCIO, cranosuts 100,5 r/mois. Bu-
3HauTe KiJbKicTh aTroMiB OKCUTeHY B MOJIEKYJIi KMCJIOTH.

3a MOJIAPHOIO MAacoI0 i MOJIAPHUM 00’€MOM PeYOBUHU BU3HAUYAIOTH il I'yc-
TUHY:

- M
p VM.

3anumrite iHITY QOPMYJay A OOUMCIEHHA T'YCTUHU, BioMYy
BaM 3 (isuru.

O6UMCIiITE TYCTUHY BYTJIEKHUCJIOTO Tady 3a HOPMAaJIbHUX YMOB.

11106 misHaTHCA, AKWI i3 ABOX rasiB BasKUUii, OOUMCIIIOIOTH BiTHOCHY I'yC-
TUHY oxHOTrOo rasy (B) 3a gpyrum rasom (A4):

p(B) _ m(B)'_ _M(B)
pd)  mA) M)

Dy(B)=

Busnaure, y CKiJIbKU pas3iB HeOH BaKuuii 3a BOJEHb.

O6unciaenHss 3a XimMiuHuMu piBHAHHAMHU. PosB’A3yBaHHA 3ajad,
OB’ A3aHUX 3 XiMiUHMMEN peaxiigMu, I'PYHTYETHCS HA SHAHHAX XiMiuHMX
BJIACTMBOCTel peuoBUH. [[o KOXKHOI 3aayi CKJIagaoTh XiMiuHne piBHAHHS.

HaBogumo mpukJgaagu po3B’sI3yBaHHS 3amad IIbOTO TUMY (IIepIroi 3ama-
i — gBoMa crrocobamm).

"Macwu ogHakoBux 06’emiB rasis.
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3apaua .
O6umcauTu Macy a3oTy, AKHi mpopearyBaB 3 BOOHEM, SKIIO YTBOPUBCS
aMoHiak macoio 5,1 r.

OaHo: Po3B’asaHHs

m(NH3)=5,1r 1-it cnoci6

m(Ny) — 2 1. 3angcy<::mo piBHAHHA peakIlii, ykasaBiu
Hazm i mixg popmysraMu asoTy i aMOHiaKy

Macu PeYOBUH:

xr 5,1r
N2 + 3H2 = 2NH3.
281 2-17r

2. CryIamaemMo TPOMIOPIIiI0 Ta OOUYUCIIOEMO
Macy asory.
3rigHo 3 PiBHAHHAM peakiIrii,
i3 28 r N, yrBoproeTbea 2- 17 r NH,
3a YMOBOIO 3aJaui

izxr N, — 5,1 r NHg;
x=m(N,) = 22L91r o
2.-17r
2-1 cnocib

1. O0umcia0eMO KiJbKiCTh pPEUYOBUHU, AKa
MiCTHTBCS B 3aJlaHiN Maci amMoHiaKy:
5,1r
n(NH;) = ——— =0,3 mob.
17 r/moib
2. 3anmcyeMo piBHAHHA peakIlii Ta KiabKoc-
Ti peuoBUHU HAJA i mix popmyaamMu a3oTy i

aMOHiaKy:
X MOJIb 0,3 moJb
N2 + 3H2 = 2NH3.
1 Mmoub 2 MoJIb

3. O6unCcII0EMO KiJbKiCTh PEUOBUHU a30Ty
(3a mportopIrie) Ta oro macy:
1 moas- 0,3 MmoJb
x=n(Ny) = -
2 MOJIb

=0,15 moab.

m(Ny) = n(Ny)- M(N,) =
=0,15 moap - 28 r/mMoab = 4,2 T.

Bignoeigb: m(N,) = 4,2 1.



LL,O BM 3HAETE 3 XIMIT 19

O6umcaiTsh (ycHO) Macy cipku, II1o Ipopearye 3 KucHeM 00’ €MOM
2,241 (uH.y.).

3apaua 2.
Yuacaimok marpiBanua apreatyM(l) okcuny macoio 5,0 r yrBopuBCS Me-
raJ i ras macom 0,24 r. 3’sacyBaTu, Un BeCh OKCHJ PO3KJIaBCH.

OaHo: Po3B’a3aHH4A
m(Ag,0)=5,0r 1. Sanmucyemo piBHAHHSA peaxilii, ykasaBIiu
m(0,)=0,24r Hanm i mig gpopmynaMu OKCUILY I KHCHIO
Yu Bech Ag,0 poskiaBca? MACH DEHOBIH:
xTr 0,24 r
2Ag,0 =4Ag + 0,T.
22321 321

2. Obuuca0eMo Macy okcuny (3a IIPOMOPILi-
€10), IO PO3KJIaBCH.
3rigHo 3 PiBHAHHAM peakiIrii,
iz 2232 r Ag,0 yrBoproeThes 32 T O,
3a YMOBOIO 3aaui
izxrAg,0 — 0,24 1 Oy

2:232r- 0,241
32r
Orpumana maca apreatyM(I) oxcuny MmeHIIa

3ab,0r.
BignoBiab: yHacIimok ximiuHoi peaxirii
He Bech OKCIJ PO3KJIaBCH.

x = m(Ag0) =

=3,48r.

3amnpomnonyiTe iHIINI crIoci6 po3Bs’a3yBaHHA 3amadi 2.

Busuaurte, U1 BUCTaUUTh KHUCHIO 00’ eMoM 2,5 JI JJIsI IepPeTBOPEH-
Hs TAKOI'0 CaMOr'o 00’ €My YaJHOTIO ra3y Ha BYIJIEKUCJIUMA ras.

BUOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoanaJsrizyBaBIliu MaTepiaJj, BUKJaAeHu y naparpadi, 3anuIiriTes y 30-
IIUTi BiAIOBiHI BUCHOBKH.

3ampomoHyiiTe 3agavy 3a TeMoio maparpada IJasa OTHOKJACHU-
KiB / omHOKJIacHUIb. IlopiBHAITE Balry Ta iXHi Bigmosimi.
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BAWI AOCAINrHEHHA | BIAKPUTTA

DN =

. dIKi rasm — asor, ByrJeKucJuii ras, Me-

. B ogmu pesepByap 3i0pamo CipKOBOIEHB

. Y AKOMY BiITHOIIIEHHI 3a Macol B3aEMO-

. Busnaure (ycHO) Macu IPOAYKTY peakrIril

MepeBipmo cebe

. 3a1aui AKX TUIIiB B BMi€Te PO3B’A3yBaTU?
. HasBiTh ssKOMOTra OijsbIlie rasis, Jerminx 3a moBiTp4.
. Busuaure 06’eM (3a H. y.) BOLHIO (YCHO):

a) macoio 20 r;

6) kinpKicTio peuoBuHU 0,1 MOJIB;

B) AKIIo ras micturs 12,04 - 1022 mosery.;
') AKIO ra3 mictutsb 6,02 « 1023 aTomis.

. 3anuIriTe HaZ (opMyJsaMU OPOAYKTIB peakIiiil ixHi KisbKocTi pedo-

BUHU:
2 MOJIb 2,24 n(H.Y.)
a) Be + S = BeS; B) C + 2H, = CHy;
1,5 moanb 10r
6) 2NO + 0, = 2NO,; r) CaCO; = CaO + CO, ™.

Momipkyiimo

TaH, cipuucTuii ras, KNceHb — MOXKHA 301~
paTu B CKJIAHKY, K 300paskeHo Ha MaJIIOH-
Ky 6?

H,S, y npyruii — yuerBepo OiibIlry Macy
amomiaky NH;. ¥V axomy rasi micTurhbecsa
OisbIlle MOJIEKYJI i B CKiJTbKY pasiB?

Po3B’a3yrimo 3apauy

IiIOTHh IIPOCTi pPEeUOBUHU, AKIINO BHACJIi-
IOK peakilii yTBOPIOEThCS cipuucTuii rasz?
(YcHo.)

Man. 6.
36upaHHS rasy, aKuii
YTBOPKETHLCS Mifg vac

Ta peareHTy, I10 3aJIUIITUBC ITiCJIA PeaKIrii:

peakuii
2 MOJIb 2 MOJIb 1Mmoap 51
a) 2Li + H, = 2LiH; B) C + 2H, = CHy;
3 MOJIb 3 MOJIb 3+40r 2 moab
6) 3Mg + Nz = Mg3N2; F) Ca+ F2 = CaFg.

. O6umciiTh Macy BYIJIEKHCJIOTO ra3y, IKa YTBOPUTHCA BHACTITOK cIa-

JIIOBaHHS BYTiLIsg Macoo 150 Kr y HAZJIUIIKY IOBiTPs, AKIIIO MacoBa
YaCTKa HErOpPIoUUX AOMIIIIOK ¥ IIbOMY BYTijIi cTaHOBUTE 20 % .
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10. BukoHaiiTe 00UMCIeHHS III00 KAJIbIil cCyJab(iay i 3alI0BHITE TAOIUITIO:

*11.

12.

m(Ca,S,), r | m(Ca), r| m(S), r n(Ca), n(S), dopmya
MOJIb MOJIb CIIOJTYK U

144 80

VHacaigmok peakirii meramy macoro 56,0 r 3 mocTaTHBOIO KiJbKiCTIO
KHCHIO yTBOpuBCcA okcun M,0; macoio 75,2 r. Busuaure meraJ.

OuiHloiiMmo cBOi 3HaAHHSA

Buromnaiite posmiieni 3a QR-xomom a0 IOKINKAHHIM
(https://learningapps.org/display?v=pe33frlec25)
TECTOBi 3aBIAHHS 3a MaTepPiaJoM IILOTO PO3IiAY Migpyu-
HUKA.




Posgin

Hocnig)xyemo ocHOBW,
KNCNOTWN, aMPOTEpPHI
rigpokcmgn, okcmawn, coni

Bu 3HaeTe, 110 BCi peYOBHHU HMOALISIOTH HA IIPOCTL Ta CKJIAAHI, a IIPOCTi
peuoBUMHN — Ha MeTaJaH i Hemeraau. ¥ 8 Kjaci Mu 3’scyBaju, UM METaJIN
BiZIpiBHAIOTHCA BiJy HeMeTaiB. Bu TakoK o3HAOMuUINCs 3 XiMiYHUMU BJac-
TUBOCTSAMU KHCHIO, JOCJIININ TesAKi peakilii 3a yuyacTio MeTasiB.

CrIagHUX pPeuoBUH He3piBHAHHO Oinbire. Cepen HUX € HeopraHiuHi Ta
OpraHiuHi CIIONYKHU. YCIILIIHO AOCTiMKYBaTH iX, He 0epyuu IO yBaru KJaacu-
¢irarmii peyoBUH, HEMOKJINBO. ¥ IILOMY PO3ALJII HTUMETHCA IPO HaBaAKJIN-
Billli KJIacu HeOPraHiuHMX CIIOJNYK — OCHOBU, KMCJIOTU, aM(POTepHi rigpoK-
cUaM, OKCUAU Ta coJii. Bu gisHaeTecs, AKi peyoBUHU IIUX KJIACIB MOITUPEHI
B IIPUPOMi, YNM CIOJYKHU KOMKHOTO KJaCy Bipi3HAOTHCSA Bif iHIIUX, TOCJIi-
I:KyBaTuMerTe ixHi ximiuHi BactTuBocTi. BuokpeMumo KilbKa peuoBUH pPis-
HUX KJAciB, AKi oTpuMaIn HAUIINPINe BUKOPUCTAHHA.

§ 4. Kucni Ta ny)XHi po34unHin

Kousn Mmu 6aunmo JMMOH, TO BiZpasy 3TragyeMo HOro KUCJIUN CMaK, aaiKe
el PPyKT MiCTUTDL JUMOHHY KUCJOTY. [HIIINHA, HEIPUEMHUHN, CMaK Ma€ Po3-
BeIeHUH PO3UMH XapuoBOI COAM, AKUM IPOIIOJiCKyeMO 3amnajeHe ropjo. Ta-
KNI cMaK CIPUYMHEHUU JyrOM, He3HAUHa KiJbKiCTh SKOr0 YTBOPIOETHCS
BHACJIIJOK B3a€MOLil coau 3 BOIOIO.

¥ ximiuniti 1abopaTopii HiXTO He TpoOye PEUOBUHY i PO3UMHMN HA CMakK,
OCKiJIbKU OTPYEHHS Maii:ke rapanToBaHo. Kucaory abo JIyr BUABIAIOTL Y
posuuHi 6es3meunumM crocobom. AKMM camMe — BU AOBijaeTecda 3 MaTepiany
naparpada.
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[izHaeTecs, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

P ki pevyoBMHU MIiCTATBHCA B KUCINX 1 JIYKHUX PO3UMHAX?
P $SIKi peyoBUMHM HA3MBAIOTH IHIUKATOPAMU?
P SIK MOXXHA BUABUTH KHUCJOTY 400 JyT y BOZHOMY PO3UYMHi?

Kucmai po3unnu. Mu :XxuBeMo y CBiTi pe4oBUH Ta iX cyMmilieid — ogHOPI-
HuX (po3umnHiB) i HeogHOPiIAHUX. JIIOAWHA BifuyBae Ha cCMaK HaABHICTH pis-
HUX KUCJOT y PPYKTOBUX i ATIZHMX COKaX, ra30BaHUX HAIOAX, KBAIIEHUX
0BOYAaX, KMCJIOMOJIOUHUX MPpoayKTax (mMaJ. 7). PosBemeHunii po3umH OIITOBOL
KHCJOTH — OIleT — BUKOPUCTOBYIOTH y KyJIiHapii.

Man. 7.
MpooyKTu i pOo34nHU, SAKi MICTATb KUCNOTWK

HasgiTh xap4uoBi mpoayKTH, MOSABA B IKUX KHCJIOTO CMaKy CBin-
YUTH IPO iX IICYBaHHA.

HesnauHi KiJIbKOCTI KHCJIOT MiCTATBCA Y IIPUPOAHUX Bomax i Giosoriu-
HUX pigmHax, AKi € B :KUBUX OpraHisMax (HaopuKJaal, y IIJIYHKOBOMY COKY).
Mausia yacTka po3YMHEHOT0 ¥ BOJ1 BYTJIEKMCJIOTO ra3y pearye 3 Helo, YTBOPIO-
oun Kucaory. Tomy rasoBaHa Boja i ymMaJjo MiHepaJbHUX BOJ MalOTh CJIab-
KOKHUCJIUN CMaK.

Kucaoru. Ha yporkax ximii B MuHyJI0MYy HaBUaJIBHOMY POIIi MU 3TalyBaju
Ipo KucJjoTu. lmiocsa, 30KpeMa, IIpo peakIrii MeTajiB i3 UMy peuoBUHAMU,
IIig yac AKUX YTBOPIOBABCSA BOAEHb. ¥ MiAPYUYHUKY OyJI0 HaBemeHo GopMyJIu
kinmbprox xucaor — HCI, Hy,SO,, HNO;.

KucnoTu criagaroTbca 3 MOJIEKYJI.

HasBiTs ximiunwuit e1emMenT, aToM ab0 KiJTbKa aTOMiB AKOTro Mic-
TATHCS B MOJIEKYJIi Oy Ab-AKOI KMCJIOTH.
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Maiixke Bci KMCIOTU PO3UMHAIOTLCS ¥ BOZi. 3a CTAHIAPTHUX YMOB UaCTH-
Ha KUCJIOT — PiAWHU, iHII — TBepAi peuoBUHU. J[eKiTbKa KUCJIOT € pO3UU-
HaMHU ra3yBaTHUX CIIOJYK y BoAi. Cepel TaKMX KHUCJIOT — PO3UYUH XJIOPOBOJSHIO
HCI.

Jlyru. XimiuHEnMu asTUNOAaAMU KUcJOT € ayru. Ilix yac osHatioMmIeHHA 3
nepiognuyHO0 TabAUIEI0 V 8 KJaci BU AisHaAMCA, III0 KOMKHUY mepiof (Kpim
IIePIOro) 3alIoYaTKOBY€E JY:KHUM exemenT — JIiriti, Harpifi, Kanif Ta iH.
I1i ereMeHTH: YyTBOPIOIOTH PEUOBUHY i3 3arajabHoI0 hopmysioro MOH — ayru.
Ho nyriB Tako:k Haje:xKaThb cruoayku Kaubiito, CTtponito ta Bapito ckiaaxy
M(OH),.

Yeci nyru 3a craEmapTHUX YMOB — TBEPAi KPUCTAJIIUHI pPEeUYOBUHU, PO3-
uynHHi y Boxil. BoHu ckaazaroThes 3 KaTioHiB MeTamivaux exemenTis M a6o
M?* i anionis OH".

Mon OH™ — yYacTuHKa, sika yTBOPIOETLCSH 3 MOMEKYN BOAN BHACIA0K
pYHYBaHHS OLHOTO i3 LBOX MOMSPHMX KOBaNeHTHMX 3B’a3KiB. AToMm Okcure-
Hy «3abupae» 0o cebe cninbHy Napy eneKkTPOHIB, Y AKiil ByB eNeKTPoH aToMa
Finporeny. Lieih aTom nepeTeoproeTbes Ha iioH HY, a «3anuwwok» sig moneky-
nv Bogn —O—H — Ha ioH OH™:

H,0 — H* + OH".

Jy:xui posunan. [[y:Ke Majga KigTbKicTh JyTy YTBOPIOETHCA ITi Yac po3-
YMHEHHS y BOJi rocromapcbKoro muiaa (mas. 8) i xapuooi comu NaHCOs, a
B po3umHi KaabiimHoBaHOI comu Na,CO; micturhesa Ginmbire ayry. Ile — Ha-
CIiIOK 4acTKOBOI B3aeMOJil Mmja i cogm 3 BOLOIO. SHAUHY KOHIIEHTPAI[il0
JIYTy MAlOTh PifKi 3aco0u AJa YUINTeHHA CAHTeXHiUHOro 00JIafHaHHSA i KaHa-
Jizanifinux Tpyo (masi. 8). BaactuBocti, mofi0Hi 40 BiIacTUBOCTEN PO3UUHY
JYTY, BUABJSAE HAIIATUPHUN CIIUPT — BOAHUU PO3UMH rasdy amoHiaxy NHj

TR

Man. 8.
Jly>kHi po3unHun

'PevosuHa Ca(OH), e manoposunHHoro.
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(maJt. 8). [Tum po3unHOM A00pPEe MUTHU BiKOHHE CKJIO; HiCJIsI BUIAPOBYBAaHHS 3
HBOT'O BOAU HE YTBOPIOETHCSA TBEPAUM 3aJIUIIOK, IIT0 TPAIJISIETLCSI B pasi Bu-
KOPUCTaHHS PO3UYNHY COIU.

Y mpuponi € suiite Taki BOAHI pO3UNHY, Y AKX KOHIIEHTpAIlid JyTriB HAI-
3BUYANHO MaJja. ¥ XapuyoBUX IIPOAYKTAX IIUX CIIOJYK HeMae.

Ingukaropu. HagBHIiCT KUCJIOT MOYKHA BUABJIATH 38 CMaKOM JIMIIIE B Xap-
YOBUX MIPOAYKTaX i cTpaBax. JIy;KHi po3unHMN € MUJKUMU Ha TOTUK, OTHAK Y
TAKUH CIIOCi0 BUSABIATU JIYIA HE BAPTO, OCKIIBLKHU IIi PEUOBUHU PO3’iTAI0ThH
HIKipy.

Jlyru i KucjaoTum B po3UuMHAX CHOPUUYUHSIOTH
3MiHy 3a0apBJeHHS OeAKNX OPTaHIuYHUX peuo-
BUH; 1X HasuBaiTh iHdukamopamu'. I11i peuoBu-
HU CIIOYaTKy OyJIO BUABJIEHO B ILJIOMAaX i KBiTKax
POCJIUH, JUMIaMHUKY. Temep iHAUKATOPU BUTO-
TOBJIAIOTH Ha XiMiuHUX 3aBogax. BoHu eeKTuB-
HiITi 3a MpuUpoaHi ¥ Kpaire 306epiraroThbes.

Mo malty:kuBaHIIIUX iHAMKATOPIB HAJEKATh
AAKMYC, PeHOoLPmMAaJeiH, Memuao8Ull OpaHIHCe-
suil (CKopoueHa HasBa — MEMUJLOPAHIHC), & Ta-
KOXK YHigepcaavHuill indukamop, AKUH € cyMimr-
1110 KiJIbKOX peuoBuH. I1a cymimn, Ha Binminy Bix
KOKHOTO iHAMKATOpa, 3MiHIOE 3a0apBJIeHHS He
JINIIIE Bi HAABHOCTI JyTy U1 KMCJIOTH, a 1 Bif iX-
HBbOI KiJIbKOCTi B PO3YMHi.

Y ximiunmx JgabopaTopifix BUKOPUCTOBY-
IOTh PO3UUHUN METUJIOPaHKY, (eHOJAPTaNIEiHny,
a TaKO)K IHAWKATOPHI Hamipmi — CMYXKKH CIle-  Man. 9.

Iia7bHOrO Ianepy, MPOCOYEHOT0 POSYMHOM VHi-  VhigepcasbHi iHAMKATOPHI
BePCaJbHOro iHAMKaTOpPa i BUCyIeHoro (Mast. 9).  nanipui

Jlakmyc, Ha BiAMiHY BijJ iHIIIUX MOMYJAPHUX iH-

IMKaTOPiB, € HATYPAJIbLHIM GapBHIKOM. YIoro BOJHMIT pO3YMH BUKOPUCTOBY-
IOTH IIepeBaKHO 3 HAaBUAJHLHOIO METOI0 Ha MPAaKTUUYHUX 3aHATTAX i B I€MOH-
CTpPAIlifHUX eKCIIePUMEeHTaX.

n“&\\l\\\;'&%

BnactuBocTi iHOuKaTOopa Mae GapBHUK, Ha3Ba AKOro — OPUTbAHTOBWIA
(miamaHTOBMIA) 3eneHunii. Mloro cnmpToBKil PO3YMH — BigOMa BCIM 3eneHKa.
FAKLLO B pO34YMHi MICTUTbCS KICMOTA, 3eNeHKa 3MiHI0E 3a0apBIeHHS Ha YKOB-
Te abo NomapaH4yeBe, a SKLLO Nyr — 3abapBfeHHs 3HKAE.

BusasjeHHsa iHTMKaTOpaMu KMCJIOT i JyriB. KucioTu y BOTHUX PO3UMHAX
3MiHIOIOTEH 3a0apBJIeHHSA He BCixX imamkaTopiB ((peHosdpransein 3aInuIIaeTbCsa

0es30apBHUM) i He TaK, ak ayru (maj. 10).

"TepmiH NoxoAuTb Bif NaTMHCbKOro croBa indico — BKasyto, BU3Havalo.
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NlakMmyc heHondpTaneiH

METUMOPaHX yHiBepcasnbHuii iHguKaTop

Man. 10.
3abapBneHHs iHAMKaTOPIB y po3uunHi Kucnotu (a), Bogi (6), posuuHi nyry ()

3miHy 3a0apBieHHA JAKMyCy B pPO3YMHAX KHCJIOTHA 1
JIYTYy BH MOJKeTe CIIOCcTepiraTum 3a HOKJIMKaHHAM y QR-Komi
(https://9klas.academiabook.club/chemistry/4 1).

Axi ingukaTopu i B AKOMY PO3UMHI — KUCJIOMY
U JIY;KHOMY — HaOyBaioTh MOAi0HOTO 3a0apBJIeH-
HA?

3MiHa 3abapBiaeHHA iHAMKATOPA € HACJLAKOM HOoro peakimii 3 syrom abo
KucaoToio. PiBHAHHA TaKUX peakIliil He HaBOAWMO, OCKiIbKU (hopmyan iH-
INKATOPiB i IPOAYKTIB iX XiMiUHIX ITepeTBOPeHb JOCUTH CKJIaIHi.
HeposuuHHi y BoAi KUCJI0TU HE AiIOTh HA iHIUKATOPH.
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ExkcnepumeHnTyemo B ximiuHoMy KabiHeTi / nabopaTopii

AOCNIAXKXYEMO BOAHI PO34YNHA
KNCNOTU 1 NyTY IHANKATOPAMI

JloTpumyiiTecsa mpaBuJj 0e3mexn!

Bawm Bumamo po3uuHU KUCJIOTH i IyTy, YHiBepCcaabHi iIHIUKATOPHI
HaIripIfi, KpameabHUIli 3 BOAHIMI PO3UNHAMU JJAKMYCY, METHUJIOPAH-
JKY Ta BOAHO-CIIMPTOBUM PO3UMHOM (DeHOJI(PTaJIeIHy, a TaKOMK IITa-
TUB 3 IPOOipKaMM, TPOMUBAJIKY 3 BOJOIO i CKIAHY TAJTUUKY.

fAxe 3abapBieHHA Ma€ PO3UYMH KOMKHOTO iHAMKATOpPA, iHIWKA-
TOPHUU mamipens?

Hanuiite y Tpu mpobipku mo 1 MJI pO3UMHY KUCJIOTH. SMOYiTH
CKJSAHY MAJUYKY B OyAb-AKiN IMPoOipIli UM pPO3UYMHOM i TOPKHITH-
cs HEIO 10 YHiBepcaJbHOT0 iHAUKATOPHOTO HamipIisa. SIKoro Kobopy
craB nanipens? oxaiiTe B ogHY IpOoOipKY 3 PO3UMHOM KuCJI0TH 1—2
Kpallli po3uMHY JaKMyCy, Y IPYTY — CTiJIbKH 3K KpalleJib PO3UNHY
MEeTUJIOPAHIKY, a B TpeTio — (denoadraneiny. I1lo crmocrepiraere?

BurkonaiiTe aHaJOTiYHU €eKCIIEPUMEHT i3 PO3UMHOM JYTY.

3a J0IMOMOr0I0 CKJISHOI MaJINUYKY HaHeCiTh KpalJiio BOAY Ha YHi-
BepcaIbHUI iIHANKATOPHUN mammipensb. Yu 3aMiHMIOCA #oro 3abaps-
JeHHsa?

PesynbTaTu cnocTeperkeHb 3allUIIITh Y Ta0JIUITIO:

Pimguna 3ab0apBJieHHS iHTUKATOPA
yHiBep- JaKMyCy tdeno- MeTHJI-
CaJIbHOTO ¢praneiny OPaHIKY
Bozna
Poszuun
KHCJIOTHU
Pogunn
JAyTY

Q
Q
Q
<
Q
<
Q
Q
Q
<
Q
Q
Q
Q
Q
Q
Q
Q
Q
Q
Q
Q
Q
Q
<
Q
Q
Q
<
Q
<
Q
Q
Q
Q
Q
Q
Q
Q
Q
Q
Q
Q
<
Q
<
Q
Q
Q
<
Q
Q
Q
Q

QORI AL AL AR

MIPKYEMO, MNOPIBHIOEMO, AHAJTI3YEMO

1. ITopiBHANTE 3a0apBIEHHSI KOKHOTO iHAMKATOPAa B PO3UNHAX KHUCJIOTH i

JYTY.
2. AAxuM iHIUKATOPOM He MOKHA BUABUTH KUCJIOTY ?
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BUNOKPEMJTIIOEMO OCHOBHE

IIpoanasisyBaBIm MaTepiaj, BUKJaAeHn y naparpadi, 3aOuIliTe y 30-
IITUTi BUCHOBKY NPO KUCJI UL AYHCHI POSHLUHU, KUCAOMU, 1Y2U, @ MAKOMC iHOU-
Kamopu i 8us8JeHHs HUMU KUCJOM Ma JYzié Y 600HUX PO3UUHAX.

CohopmysoiiTe IiKaBe 3anuTaHHA 3a TeMOMO maparpada i mo-
cTaBTe MOro cBOIM OJHOKJAaCHUKAaM / omHOKJacHunAM. Ilopis-
HANTEe CBOIO 1 IXHi BigmoBiai Ta omixiTs ix. IlogcHiTE, YoMy Bamia
OIliHKa caMe TakKa.

BAWI AOCAITHEHHA | BIAKPUTTH

MepeBipmo cebe

1. ITopiBHANTE KUCJIOTH i JIyTU 3a CKJIATOM.

2. Yu MosKHA PO3PiIBHUTH BOAY i PO3UMH KHUCJIOTH, BOAY 1 PO3UNH JYTY 3a
IOTIOMOT0I0: a) JIakMycy; 0) heHoIpTameiny?
Momipkyiimo

3. Mu yacTo acoriroemo KucJioTy 3 piquaon. HasBiTh BHUKOPpUCTOBYBaHY B
MO0y Ti KUCJIOTY, IKA € TBEPAOI0 PEUOBUHOIO.
Y komaHgi

4. HaBeniTh mpuKJIagM B:KUBAHHS CJI0Ba «iHAMKATOP» ab0 CJIOBOCIIONY-

YeHHS «JaKMYCOBUHU IIanipelb» CTOCOBHO JIIOAEeH.
Po3B’s3yiiMmo 3apauy

5. O6uMcaiTh MacoBi YacTKM XiMiUHUX €JIEeMEeHTIiB y IaBJeBili KMUCJIOTI
H,C,0,.
AisHaBalimocsa

6. 3a BimoMmocTsAMU 3 iHTEepHeTY 3’ sacyiTe:
a) PO3YMH SIKOI KMCJIOTH MiCTUTHCSA B aBTOMOOIIBHOMY aKyMyJISATOPi;
0) Bim AKMX PEUYOBUH OUUIITY€E TPYyOU 3acibd, 1110 MiCTUTD JIYT.

®DopmyiiMmo CNOBHUYOK

7. BunurriTe i3 maparpada KJOYOBi CJIOBa i CJIOBOCIOJIyUeHHA Ta PO3-
MicTiTh iX 3a aysipaBiTOM Ha CTBOpPEHill BaMU eJeKTPOHHIN cTOpiHIIi 3
ximii. BoHr 3HaH00/19ThHCS A1 YKJIALAHHA YKPAIHChKO-aHIIifIcEKOro!
CJIOBHUUYKA 0 IIHOT0 Po3Ainy miapyuyauka. CJIOBHUYOK JOTIOMOXKE BaM
BigmrykaTtu moTpiOHy iHopMarlio Ha aHTJIOMOBHUX iHTepHET-canTax.

1 3amicTb aHrnifcbkoi MOBU MoXe ByTK iHWa — Ta, iKY B/ BUBYaETe.



OocnaxXXyemMmo oCHOBW, KUCOTN, AMOOTEPHI TAPOKCUAMN... 29

OuiHloliMmo cBOT 3HAHHS

8. O1miniTs, AK Bu 3acBoinu marepiaa maparpada. CTBopiTh y 30IImuTi
TAOJUITIO OI[iHIOBAHHS BaIlINX 3HAHD i IPOJOBIKTE PEUEHH:

MeHni 0yJi0 JTJeTKO 3pO3yMiTH ...

MeHni 6yJi0 BasKKO 3p0O3yMiTH ...

MeHni 0yJio mikaso ...

OO OO

ExkcnepumeHTyeEMO BAOMA
JOCNIOXXYEMO YA

IIpomoHyeMO BaM BUKOHATU €KCIIEPUMEHT, 1100 Ji3HATHCSHA, YN €
B YallHOMY JIMCTi peuyoBUHA-iHAUKATOD.

IIpuroryiiTe HEIOBHY CKJIAHKY MiITHOro yopHOro uar. I[Bi Tpe-
TUHU PiIWHU PO3MOIINITH IO ABOX IHIMNX CKJASHKaxX. o ommiel
HOPIIii HAoo JomaliTe KiJibKa KpaleJyb COKY JMMOHA, 10 APYyroi —
IiB YaWHOI JOMKKIM XapuoBoi comu. BmicT 000X IMUX CKJIAHOK IIepe-
mimamre.

IlopiBHAliTe 3a0apBJIEeHHA BCiX TPhoX pinma. Yu saminumioca sa-
0apBJIEHHS YOPHOTO Yal0 3a HAABHOCTI B HbOMY KUCJIOTH, JYTy?

BuronaiiTe aHaJOTiYHUNA JOCITi 13 3eIeHIM Ya€eM.

3anunIiTh y 30IIUT Pe3yJIbTAaTH €KCIEePUMEHTY i BUCHOBKIH.

EkcnepumeHTyeMO Ha po3Binni
BUABNAEMO IHONKATOPU B ArOAAX, OBOYAX, KBITAX

BucynriThe 1Mo KinbKa AT YOPHUIL, OKUHU, YOPHOI CMOPOINHU,
OysuHUu ab0 YOPHOILIiAHOI ropobuau. [[1a mIpuUroTyBaHHS BigBapy
3 ATig TMOMICTITH iX Yy CKJIAHY UM eMaJbOBaHy IMOCYAUHY, HOHauTe
Bomy o6’emom 100 MuI i IPOKUII’ ATITH CyMIiIll IPOTATOM KiJIBKOX
xBuJIUH. Ilicasa oX0J0mKeHHA 3T PiAUHY 3 Arig abo 3aificHITE
i pisrbTpyBaHHA.

IIpuroryiiTe Kucauit i ay:xkHU posumHUu. a4 1BLOTO B OXHY
CKJIAHKY HMOMIiCTiTh HEBEJIUKY KiJIbKiCTh JUMOHHOI KMCJOTH i J0-
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Junite Boay o6’emom He Oiabire 50 mJ, a B iHIIiHA CKIAHIN po3uu-
HIiTBH Y BOA1 KaJIbIIMHOBAHY COLy. B 001Ba pO3UNHN HAJIUHATE BigBap
3 arig 06’emom 20—30 M. IIlo criocrepiraere?

PesyabTaTi eKCIIEPUMEHTY 3aIIUIIITh Y 30IITHUT.

IIponmornyemo Bam 3po0OUTH IIPEe3eHTAaIlil0 PO BUKOHAHE JOCJIi-
MKEeHHS.

AnajoriuHuii eKCIepruMeHT MOKHA 3QiNCHUTH i3 COKOM CTOJIO-
BOr'o OypsAKa a00 YepBOHOKAYAHHOI KallyCTH, BilBapaMu 3 BUCYIIIe-
HUX 3a0apBJEHUX KBiTiB.

OO

§ 5. Jlyrn. OcHoBu

I3 myramm Jgrogu cTUKaAJINCSA IMe B faBHUHY. BoHM moMiTuiam, 1Mo pignHa,
OTPUMAaHA IIiCJIs 3MiITyBaHHS IIOIIeJy 3 BOJAOI0, Ma€ MUMHI BiractuBocTi. Toxi
He 3HAJIU, 1110 CKJIATHUKOM moIesy € peuoBuna K,COs, 1110, AK i KaJabITMHOBA-
Ha coga Na,COs, 1acTKOBO B3a€EMO/Ii€ 3 BOAOI0 3 yrBopeHHAM ayry KOH. V¥ na-
JeKi yacu mouasu BUKOPUCTOBYBaTHu B OymiBHuIlTBi ramere samrao Ca(OH),,
AKe TaKOoXK € iyroM. HuHi 1yru — ofHi 3 Hally;KMBAHIIIINX PEUOBUH Y Pi3HUX
cepax.

[i3sHaeTecs, 3po3ymicTe, BUKOPpUCTAETE

P dxiBaacTuBOCTI XapakTepHi s ayris?

P Ax Mo)KHA OflepKATH JTYT?

P ki pevyoBuHM noAi6HI M0 JAYriB 3a CKJIAZOM, aje BiApisHsa-
IOTHCS BiJf HUX 32 OKPEMHUMU BJIACTHUBOCTAMMU ?

Jlyru. Bam y:xe BimoMmo, 1110 JiyraMu € CIIOJYKHU i3 3arajbHOI0 (hOpMYJI0I0
MOH i kinbKa cmosyk, saraigbHa popmyaa akux — M(OH),. Koxxuauii ayr
MicTuts KaTionu M a6o M?" i amionu OH". HasBa 1iporo aHiony — rifpox-
CHUJ-10H — IIOXOAUTH Bif uacTuH Ha3B exeMeHTiB: I'inporen, Oxcures.

HagsBu ayriB cKJIagamThCA i3 ABOX CJIiB; IIepIie CJI0BO — Ha3Ba MeTaJiu-
HOTO ejJeMeHTa, aApyre — «rigpokcum»: NaOH — maTpin rigpokcun. 3a Bin-
MiHKaMu 3MiHIOETBCA JIUIIE APyre CJOBO: KaJiil rimporkcunmy, 6apiit rigpo-
KCHIOM.

33
AxumMu BumaMuy XiMigHOTO 3B’A3KY CHOJIYUYEHi aTOMMU i 1OHU B
HaTPil rizporcumi?

@
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Bnracmueocmi. Matounu fioHHY OymOBY, JyT'H
3a CTaHIAPTHUX YMOB € TBEPAUMU PEUOBUHAMU.
Ilix uac HarpiBaHHS BOHUM He PO3KJIALAIOTHCH
(BUHATOK — KaJBIIill TiAPOKCUT), a ILJIABIATHCS
3a TeMIIepaTryp, aki mepeBurtiyioTb 300 °C.

Jlyru mobpe PO3UMHAIOTHCA y BOAi (KaJb-
mifi rigporcup € masopodunHuauM'). I1i posun-
HU MUIKI Ha gotuk. Jlyru rirpockomiumi?; ixmi
YaCTOUKHU PO3MJIMBAIOTHCA Yy BOJIOTOMY HOBiTpi
(maz. 11). Tarky BlacTUBiCTH JIYTiB BUKOPUCTO-
BYIOTH JIJIsI OCYIITyBaHHS rasdiB i opraHiuyHmx pos-
YNHHUKIB.

Cxema yTBOpPeHHs HMOHIB y BOZI HmiJ yac pos-
YMHEHHS JIYTY:

Man. 11.
Pe3ynbtaT nornvHaHHA
LiOH =Li* + OH". napw rpaHynammn HaTpii
rigpokcunay
3anunriTh cXeMy YTBOPEHHS HOHIB Y
posuuHi 6apiii rizpokcumy.

BuciosTe rinmoresy 11010 TOro, 4omy (heHoJ(pTaseiH y posunHaX
pisHUX JyriB HabyBa€ OMHAKOBOTr'0O 3a0apBJIeHHS.

IIporiec, y pesysibTaTi AKOr0 B PO3UMHI pedo-
BUHU 3’SBJISIOTHCA MOHUW, HA3WBAIOTH eJeKMmpo-
JimuuHoro Oucouiayicro. 3arayjbHa HasBa IIUX
PEYOBUH — eJIEKTPOJIITH. IX PO3UMHM IIPOBOAATH
eqexTpuuHuii ctpym (§ 20). o esmexkTposiTiB Ha-
JIeXKaTh JIYyI'd, COJIi Ta KUCJIOTH. [{OKJAIHO TpPO
€JIeKTPOJITUYHY AUCOIiaIlil0 KUCJIOT iTUMEeThCS
B§ 8.

Jlyru Ta ix posumHH po3’imaroTh TKAaHWUHH,
mamip, IIKipy, € HeO0e3meUHUMHR IJA CIAM30BUX
000JIOHOK i 0COOJIMBO OUell, CIPUUNHAIOTD TAMK-
Ki omiku (Mag. 12). Tomy B Mmunyaomy syr NaOH
oTpuMAaB Ha3By «igKmit HaTp» . [Ipalforoun 3 Jsry-
raMm Ta iX pos3umHaMHu, HeoOXimZHOo OyTu ayxe
obepe:xxkuuMu. IIpaBmia OesmeKu aKTyaJabHI I
i Jyac BUKOPHCTAHHS 3aco0iB OJIA YUIMEHHSA
CaHTeXHiuHOro o0JafHAHHA. ¥ pasi moTpamasH-

Man. 12.

3HaK Hebe3snekwu

Ha eTUKeTL, BaHKun

3 HaTpili rigpokcngom

"BoaHuli po34mH KanbLiid rigpoKcuay HasnBaloTb BanHAHOK BOOOHO.
2CnoBo NOXOAWTb Bif MPELbKIX CMiB «Firpoc» — BOMOINiA, KCKOMeo» — CrocTepirato.
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Hs JIyry abo IoTo pO3UMHY Ha IITKipy IOTPiOHO Bigpasy IpOMUTH YpasKeHy mi-
JSAHKY BeJINKOIO0 KiJIbKiCTIO IPOTOUYHOI BOAM, JOKU He 3HUKHE BiIuyTTsa MUJI-
KOCTi, a ToTiM 06pobuTH il po3BeqeHnM PO3UNHOM OIITOBOI KMCJIOTH i BOJOIO.

Y mnpomMucaoBOCTI HaATpiii TimApoK-
cuj iHOAI HAa3WBAIOTh KAyCTUYHOIO
cozo10 (BiZ TperbKoro cjaoBa «Kayc-
TUKOC» — IIeKyUuii).

Odepscanna. JIyr MmosxkHa ofieprKaTU KiabKO-
Ma CcIIoco0aMmu.

1. Pearuyis memaany 3 6o0ow. Meranu, aKuM
BifmoBizatoTh Ayru, € HajflakTUBHimMUME. IX pe-
aKIlii 3 BoJOI0 BifOYBaIOTHCA IIIBUAKO 3 BUAiJIeH-
HSIM 3HaUHOI KiJbKocTi Temoru (Majt. 13):

2Na + 2H,0 = 2NaOH + H,T; AH < 0.

IIi peaxmii € oxkucHO-BimHOBHUMU. AToMU
MeTaJiB BTPAualOTh €JIEKTPOHHU I IIePeTBOPIO-
IOThCS Ha KaTiOHM’:

Na—e — Na'.

Man. 13.

HaTpili B3aemogie

3 BOZO'0, Y AIKY A404aHO
heHondTaneiH

DYHKITiII0 OKNCHUKA YN BiTHOBHHKA BHUKOHYe aTomM Hartpiro?
OKUCHEHHAM YU BiTHOBJIEHHAM € IEePETBOPEHHS ITHOTO aToMa
Ha fiou?

Opmep:KyBaTu JYIM TaKUM CIIOCOOOM y IIPO-
MUCJIOBOCTI HEIOIIJIbHO: MeTaJu-peareHTH I0-
pori, a ix B3aeMogis 3 BOLOIO HeOe3ImeuHa uepes
BUIiJIeHHA 3aIMUCTOT'O BOJSHIO.

2. Peakuyis oxkcudy memaJsniiHOoz0 ejleMeHma
3 800oro. Inomi Ha OyAiBHUIITBiI, IpuUcaguOHiii
OinAHI 3MIiITyloTh HerareHe BamHO (KaJbIlilt
okcup CaO) 3 Bomoro. Big0yBaeThca ximiuHa pe-
aKIlig Ta YTBOPIOETHLCS raiese BamHo (maj. 14):

CaO + H,0 = Ca(OH),; AH < 0.

Yu e 1A peakIisg OKHCHO-BiJHOB-

HOMI0? Bignosigb aprymenryiiTe. Man. 14.
[aciHHgA BanHa

3 BOJOI0 TaKOK B3a€MOIIIOTH OKCHUIHM JYKHUX eJeMeHTiB, CTpoHIio i
Bapiro.
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3acmocysannsa. 3-IIOMiXK JIyTiB HAWIIUPIIe BUKOPUCTOBYIOTH IiAPOKCH-
nu Harpiro i Kaapiito. Ii crmonyku oep:KyIOTh ¥ BeIUKUX obcArax, ki mmo-
POKY CTAHOBJIATh Y PiBHUX KpaiHax HecATKU MijbiOHIB TOHH. IIpakTuuHe
3HaYeHHs 000X PEUOBUH 1JIIOCTPYIOTh cxemu 1 i 2.

Cxema 1
3acrocyBaHHS HATPil TigpoKCUIy
NaOH
OpeprKaHHst \ OpeprKaHHS
Cnonyk OpraHiyHmx
Hatpito pe4vyoBUMH
BrnpobHuuTBO OunieHHs OpepyKaHHs BupobHuuTBO
WTYYHUX HahTONPOAYKTIB rigpokcnais Muia, MARHNX
BOJTOKOH 3acobiB
Cxema 2
3acTocyBaHHA KAJBI[IH TiIPOKCHIY
Ca(OH),
. . / \y BUPOOHNLTBI
Y 6yaiBHULTBI P H
LyKpy
3MeHLUEHHSs! HenTpanisauis BrnpobHumuTBO Mom’AKLWweHHSs
KNCNOTHOCTI Kucnot XJIOPHOrO BanHa, BoAU
I'PYHTIB Yy MPOMMCNOBMX 3yOHMX nacT
CcTOKax
'F
CymMimr raieHoro BamHa 3 IiCKOM i BOJ0I0 Ha3MBAaIOTh Oy IiBeJIb-
HUM «PO3YUHOM». HOMY CJIOBO «PO3UUH» Y3ATE B JIATTKU?

Harpiii rizpokcus — ayr, 3 AKUM IPAIIOIOTh Y 6araThboxX XiMiuHmX J1a00-
paTopiax — HayKOBUX, HABUAJBLHUX, BUPOOHMUYUX. BUKOPUCTOBYIOTE i camy
pevoBUHY, i ii podunHu y BoAi ab0 CIIUpPTi.

Heposuunni rigpoxcugu. Ocuosu. Bimtomo 6araTo peuoBuH, IOIiOHUX 3a
CKJIAZOM i IIeBHUMH XiMiUHMMU BJIACTUBOCTAMMU IO JIYTiB, ajle HEPOSUNHHUX
y Bozi. IX i ryru 06’eAHYIOTH Y KJIac PeUOBUH i3 Ha3BOIO 0cHO6U (cxeMa 3).
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Cxema 3
Kaacudikania ocHos

OCHOBM

nyrnm HEepPO34YUHHI FigpoKkcuan
NaOH, Ba(OH), Fe(OH),, Bi(OH);

3araisbHa (popmyaa ocaoB — M(OH),.

AxImo MeTariuHMI eIeMeHT yTBOPIOE 61IbIle OJHOTO I APOKCHUIY, TO B HA-
3Bi KOJKHOI CIIOJIYKM BKa3yOTh PUMCHKY ITU(PPY, SKa BilIIOBigae 3HAUEHHIO
sapany xartiouis: Fe(OH), — ¢pepym(II) rizpokcun, CuOH — xynpym(I) rix-
poxcu.

Ximiuni eracmueocmi ocnos. Jlyru i Hepos-
YMHHI OCHOBY B3a€MOMiIOTh 3 Kucyioramu. I1i pe-
akIii posramamzarumemo B § 14. Ha Bigminy Bixg
JYTiB HEePO3UYMHHI TiApoKCUIN He OiloTh Ha iH-
mukaropu. Maruiii rigpokcun Mg(OH), € maio-
PO3UYMHHUM i YTBOPIOE Iy Ke PO3BeNeHUT BOTHUI
pos3uuH, y axoMmy dpeHoJIPpTaneiH 3a6apBIIOETHC
Y CBiTJIO-MaJIMHOBUH KOJIip.

YV pasi HarpiBaHHA HEPO3UYUHHI TigpoKcu-
IU He ILJIaBJIATHCA, K JYTU, a PO3KJIATAIOTHCS
Ha BiAOoBiZHUI OKCUI METaJiuHOI'O ejeMeHTa i CuO
Bomy (mai. 15).

Man. 15.
TepmiyHuii posknag
kynpym(ll) rigpokcngy

CkaagiTh piBHAHHA TEPMiUHOTO
poskaany rigpoxcuny Mg(OH),.

Ocnoéa — ocHO6HUU okcud. [Insa KOXKHOI OCHOBU icHye BiamoBimuwmit
(ocHOBHMIT) OKCHU/T:

NaOH — Na,0; Mn(OH), — MnO.

3apsan ioHa MeTaJidvHOro eJIeMeHTa B OCHOBI Ta OKCUJIi OWH 1 TOI caMUiA.

Criamits GopMyay oKCcuny, axkuii sigmosigae ocHoBi Ti(OH);.

3a OiIbIIicTIO XIiMiUHIX BJIaCTHUBOCTEI OCHOBHI OKCHUIM IIOLiI0OHI 10 OCHOB

(§ 10).
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HeposumrHHI OCHOBU HEMOIKJINBO OJEpP:KaTH
cmocobaMu, POSTIAHYTUMH IOjas JyriB (c. 32):
BiAmOBimHI MeTaau ¥ OKCHUAM HE B3a€MOJIiIOTH 3
Bozmoo. I1i ocHOBU 0ZIeP!KYIOTH 3a LOIIOMOTOIO iH-
mux peakmii (mama. 16).

BUOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoanasisyBaBiiu mMarepiay, BUKJIATEeHUHA ¥
naparpadi, 3anuImiTEF Yy 30MINTI BUCHOBKU NPO
8/1aCMuU80Ccmi, cnocodu 00epicanHus i BUKOPUC-
MAaHHA 1Y2i6, @ MAKOH NPO OCHOBU.

ChopmyroiiTe IIikaBe 3aIUTAHHA 32  Man. 16.

TeMoIo maparpada i mocrasre “oro  Qcap depym(ll)
CBOIM OJHOKJIACHUKAM / OJHOKJIAC-  rigpOKCUAY, AKUIi
HunaM. IlopiBHAliTe cBOoIO i IXHI yTBOpPMBCS BHAcCNigoK
BigmoBizi Ta omimiTe ix. IlodacHiTh, peakuii MiXk gBoMa
YoMy Ballla OIiHKa caMe Taka. peareHTamMu B PO3YUHI

BALWUI AOCAITHEHHSA | BIAKPUTTA

MepeBipmo cebe

1. ¥V maBemeHoMy mepesiky BKaxKiTh ¢opmysu ocuos: Cr(OH),, HCIO,
AIOHBr;, RbOH, H,0,.

2. Yu € ocHOBOMO Oy ab-siKkuil ayr? Yu € iyrom Oyab-sAKa ocCHOBA?

3. JlomuIiriTh cxemMu peakIliii i cKaamiTh XiMiuHi piBHAHHS:

a) Sr + H,0 — ) Ni(OH), >
6) CSzO + H20 —>

MopiBHaiiMO

4. JIyr NaOH yrBopenunii tomamu Nat i OH ™. IlopiBusa#iTe KiTbKicThb e1eK-
TPOHIB Y IMUX HOHAX i BKAXKiTh IPaBUJIbHY BiATIOBiAb:
a) eJIEKTPOHIB OisbIlie B KATiOHi;
0) eJIeKTPOHIB OisIbIlTle B aHiOHi;
B) €JIGKTPOHIB Yy HOHAX — OJHAKOBA KiJbKiCTb.
5.V akiii cmoayiti MicTuThes 6ibIlie TOHIB — KaJIbIii rigpokcuai Kiab-
KicTi0o peuoBMHU 3 MOJb UM KaJiil rimpokcuai KiJbKiCcTIO peuoBUHU
4 moun?
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BukoHaiimo BnpaBy

6. 3anuIriTh GOPMYTY OKCHUIY, AKIIO IIPOAYKTOM HOT0 PeakKIrii 3 BOJOO €:

a) Oapiii rizpokcum;
0) KaJriii rizpoKcH/I.

Po3B’s3yiiMmo 3apauy

7. MonsipHa Maca JIyry CTaHOBUTBH 122 r/MO0JIb. 3aUIIiTh POPMYIY ITiel

peYoBUHMN.

8. O0unciiTh Mmacosi uacTku OKCUTeHY:

a) B okcuai CaO;
6) y kobansT(Il) rizpokcuni.

9. O6uuciiTh Macu JiTili OKCUAY 1 BOAM, IKi B3a€MOJIIOTh 3 YTBOPEHHIM

JyTy KinbKicTio peuoBuuu 0,2 MOJIb.

Y komaHpai

*10. Vzapiu 10 yBaru sMminy pazgiycis katiouis M?" exementis II rpymnu me-

pioauuHOi TAGIUIIL, TOACHITH, YOMY POSUMHHICTD ¥ BOAI MiAPOKCHUIIB y
pany Ca(OH), — Sr(OH), — Ba(OH), 36inbIiryeThes.

[isHaBarimocs

11. 3a indopmailrieio 3 inTepHeTy 3’ACyiiTe, AK Y IPOMUCIOBOCTI OJePKY-

IOTh HATPIi# riApoKcu i B oMy moJsarae PyHKIIiSA eJIeKTPUYHOTO CTPY-
MY B IIi#l TeXHOJOTi].

®DopmyiiMmo cnoBHU4OK

12. BunumnriTh KJIIOYOBI CJI0Ba i CJIOBOCIOIYUEeHHS 3 TEKCTY maparpada aasa

VRKJIagaHHA IBOMOBHOI'O CJIOBHUYKA.

OuiHoliMmo cBoi 3HaHHS

13. CTBOpPiTh y 30IIUTi TAOJUITIO OI[iHIOBAHHS BAIlIUX 3HAHb i 3aIIOBHITH ii.

§ 6. Kncnotun

AnxiMiku BBasKanau, IO CKJIAJHUKOM KOMKHOI KucaoTu € Okcuresx.

CmpaBgai, aToMu IILOTO XiMiUHOTO eJleMeHTa MiCTATHCA B MOJIEKYJIax cipua-
HOI, a30THOI Ta 6araThboX iHITUX KUCJIOT. AJje coJAHA KHCJIOTa yTBOPIOBAJIAaCS
BHACJIOK PO3UMHEHHs y Boai rasy xJjopoBoguio HCI, axuii He mictus OKcu-
reny. Ilizuimre 6yJj0 3’s1coBaHO, 10 CIiJIBHUM JIJI5 BCiX KMCJOT € HASIBHICTDL ¥
iXHBOMY CKJani eeMmenTa I'igporeny.
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[izHaeTecs, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

»  Yuwm noxi6Hi i YuM Pi3HATHCA KUCIOTH 3a CKJIALOM?
P Sk ckiaacTu XiMiuHY HA3BY KHCJIOTH?

P Sxi pisuuHi BIACTUBOCTI XapaKTepHi IJIA KHUCJIOT?
P SAxi KucioTu HANOGILIbIIE BUKOPUCTOBYIOTH?

Crxaan kueaor. Bam yxxe Bimomi popmynu Kucaor — HCI, H,SO,, HNO;.
IIi Ta 6araTo iHIIMX KWCJIOT — HeopraHiuHi peuoBuHu. Kuciorm € Takox i
cepen opraHiunux peuoBuH. OgHa 3 HUX — orroBa Kucyiora CH;COOH.

3a maTepiazamMu 3 iHTepHETY AisdHalTecd, AK1 Heoprauiuui i op-
raHivHi KUCJIOTU MiCTATHCA B IJIYHKOBOMY COKY.

PoaspisaamTs okcuzeHosMmicHi kuciomu (X 6iabIIicTs) i 6e30kcuzerno8i —
BOJHI pO3YMHU CIOJYK HeMeTaiuHux eneMmeHTiB VI i VII rpym nepiogmunaoi
rabauti 3 'igporenom (manmpukaan, HF, H,S). BesokcureHoBy KucjaoTy II0-
3HAYAIOTh TAKOIO caMOI0 (DOPMYJIOI0, III0 M PO3UMHEHY Y BOJi IiporeHoBMic-
HY CIIOJIYKY. 3arajibHa popmyJia 6e3okcureHosux xuciaor — H,E (n = 1; 2),
okcurenosmicaux — H,EQO,, (n, m = 1—4). Ximiuauii enemenT E, 110 yTBO-
PIOE KUCJIOTY, HA3UBAIOTH KUCJLOMOMEOPHUM.

Y Monekynax gesikKnx OKCUreHOBMICHUX KUCIOT € aTOMUK METaNivYHnNX ene-
meHTiB. Cepep, uux cnonyk — kucnott HMnO, i H,CrO,.

Kucaotu maioTh MoJeKyaApHY O0ymoBy. MoJieKkyJiia KOKHOI KMCJIOTH Mic-
TUTH OAUH ab0 KisbKa atromiB I'imporeHy i KMCJIOTHUN 3aIUIIIOK:

H|Cl H,[SO,

Y KHUCJIOTHOMY BaJIUIIKY MOJIEKYJIM OIITOBOI KUCJOTU € aTromMu ligporeny:
CH;COO|H!.

AToMu B MoJIeKyJIaX KHCJIOT CIIOJYUYEHI KOBAJEeHTHUMU 3B’ I3KaMu. By-
JIOBY MOJIEKYJI iII0OCTPYIOTH rpadiuauMu (popMyIaMu.

3060pasiTs rpadiuny popmyay moaexyau H,S.

Cxiaagmaroun rpadiuay GopMyay MOJEKYJIM OKCUTeHOBMiCHOI KMCJIOTHU,
0epyTh 0 yBaru BaJEHTHICTh KUCJIOTOTBOPHOTO €JIEMEHTA, a TAKOK Te, IO
ioro aToM crosiyyeHui 3 ycima aromamu OKcureny (XiMmiuHux 3B’ A3KiB MiK
aToMaMU IIbOTO eJleMeHTa HeMae).

13a Tpapuuieto hopMynly OpraHiYHOI KCNOTU 3annCykoTb, MOYNHAOYN 3 KCMTOTHOIO 3a-
TIALLKY.



38 PO3MIN 1

Mpaywoemo pasom

Criaagemo rpadiuny popmyay mosaexyau Kucaotu H,SiO;, axmro Cumitii
y I[il PEUOBUHI YOTUPUBAJIECHTHUM.

3anncyeMo CIMBOJI KMCJIOTOTBOPHOTO eJIeMeHTAa i IPOBOAMMO BiJi HHOTO B
pisHi 60Ku YOTHPU PUCKU (BOHU iMiTYIOTh KOBAJIEHTHI 3B’ A3KM):

—Si—
/ N\

Posmoginsgemo mo mux puckKax Tpu ABOBaJeHTHI aTromu OKCUTeHY:
—O—S”i—O—
(0]

Homaemo mo nBox aTomiB OKCUTEHY, ¥ AKUX HEIIOBHICTIO « BUKOPUCTaHA»
BaJIEHTHICTB, 110 aToMy I'igporeny #f orpuMmyemo rpadiuny (popMysTy MOJIEKY-
JI KUCJIOTH

H—O—Elili—O—H
o

300pasits rpadiuny popmyny moaeryan H,SO,, AKIIIO BaJIeHT-
HicTh Cynbdypy B Iill peUOBUHI CTAHOBUTS 6.

Hazsu. Kucioru maroTs TpuBianbHi Ta ximiuni massu (taba. 1). Ipyre
CJIOBO KOYKHOI Ha3BM — «KHUCJIOTa».

Tabauus 1
®opmysu i HA3BU HAWBAKIUBININX KHCIOT
®dopmyna - Hassa —
TPUBiaJbHA ximiuna
OxcuzeHo8MicHI Kucaomu
H,SO, Cipuana CyabpaTHa
HNO; ABoTrHa Hirparua
H,;PO, dochopua OpTodochaTHa
H,CO4 Byrinbpua Kapb6ouaTua
H,SO, Cipuncra Cyabpitaa
H,SiO; KpemuieBa Cunikaraa
Besokcuzenosi kucaiomu
HCI Consana XaopugHa
H,S CipkoBomHeBa Cynbpigaa
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TpuBiasbHI Ha3BUW OKCUTE€HOBMICHUX KHUCJIOT ITOXOAATH MepPeBasKHO BiJ
Ha3B ITPOCTUX PEUOBUH KMCJIIOTOTBOPHUX €JIEMEHTiB: cipKa — cipuaHa KUCJIO-
Ta, a30T — azoTHa Kucjora. Kucaory HCI 6y10 HasBaHO COIAHOIO, OCKIIBKU
KOJINCH AJ14 i1 ofepikaHHsa BuKopucroBysaau ciab NaCl.

XimiuHi Ha3BU KHCJOT MOXOMAATH BiJl Ha3B KUCJIOTOTBOPHUX €JEMEHTIiB.
Ilepre cioBO xiMiuHOI Ha3BU 0€30KCUTEHOBOI KMCJIOTHU MiCTUTDL cy(iKe -ud-
abo -i0- (Tabi. 1). AKIIMO eleMeHT YyTBOPIOE OOHY OKCUTE€HOBMIiCHY KUCJIOTY,
TO cy(ikc y meprmromy caoBi ii ximiuHOI Ha3BU — -am-: CHJIIKATHA KUCJIOTA
H,Si0;. s Cyaedypy Bigomi Kucaoru H,SO; i H,SO,. MosekyJa mepioi
KHCJIOTH MiCTHUTh MeHITe aToMiB OKCHUTeHY; I[J0 KUCJIOTY HasUBAIOTh CYJIb-
(ditroro. Hassa apyroi xucaotu — cyabdaTHa.

Hassite kucaoru HI i HNO,.

BaactuBocti. OCKiTbKY KMCJIOTH — MOJIEKYJIAPHI PEUOBUHU, TEMIIEPATY-
pu iX MIaBJIeHHS 1 KUIIIHHA HeBUCOKi. 3a cTaHIapTHUX YMOB 60araTo KICJIOT €
pimmHaMu, MeHIIa iX KiTbKicTh — TBepai peuoBuHuU (Maj. 17).

Man. 17.
Kucnotn:

a — opTobopaTHa
(6opHa);

6 — cynbdaTHa
(cipuaHa)

JlisHaliTecsa 3 iHTEPHETY PO TeMIepaTypH MJABJIEHHA OITOBOL
Ta oprodochaTHOl KUCJIOT. ¥ AKOMY arperaTHOMY CTaHi mepeby-
BaTHMe KOKHAa KUcJIoTa B tabopaTopii, AKIIO TeMIepaTypa B Hil
+15 °C; +20 °C?

Maiizke BCi KMCJIOTH PO3UNHAIOTHCA Y BOJi, YaCTO HEOOMEKeHO 3MilIyo-
YUCh 3 HEIO0 3 YTBOPEHHAM po3unHy. HeposumaHoio € kuciaora H,SiO;. Jlet-
KHMH, TOOTO TAKMMMU, II[0 3MiHIOIOTH CBill CTAH Ha ra3yBaTHUH 3a HEBUCOKUX
TeMIIEPATyp, € HiTpaTHAa Ta OIITOBA KUCJIOTH; BOHU MAalOTh 3allax.
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Kapb6ouaTHa i cyabdiTHa KHCIOTH iCHYIOTH JIMINIE Y BOZHOMY PO3UMHI.
Opmep:kaTy iX BUIIapIOBAHHAM BOIU 3 PO3UMHIB HEMOKJINBO, OCKIIBLKY IIi pe-
YOBUHMU PO3KJIAAIOTHCS BiKEe 34 CTAHIAPTHUX YMOB:

HzCO3 (__> COZ + Hgo;
H,S0, 2 SO, + H,0.

Ximiuni BIacTuBOCTI KucaoT poarasagaTumMmemo B § 13—14.

Kucmoru H,SO,, HNO; i geaki iHIIi € TOKCHUYHUMU OJIS JIIOZUHU. BoHU
CIPUUYNHAIOTHL OTPYEHHS Ta OINKU INMKipM, HETaTUBHO MilOTh HAa AUXAJbHIL
MIJIAXY Ta CJAU30Bi 00010HKH. IIparoBaTu 3 KUCJI0TaMu HEOOXiJHO obepesk-
HO, TOTPUMYIOUNCH IIPaBuJ Oe3neku. SIKINo Ha IMIKipy moTpanuia KHUCJIoTa,
Tpeba Bigpasy 3MUTH il BeJIMKOIO KiJIbKiCTIO BOAM, a TOTIiM 00pobuTH ypaske-
HY OiJAHKY PO3BeJeHNM PO3UMHOM XapUYOBOi COMM.

3acrocyBanua. CyabdaTHa, XJIOpHUIHA, HiTpaTHa Ta opTodochaTHa KUC-
JIOTH HaOyJIU IITPOKOT0 BUKopucTauuAd (Tabs. 2). Haitbinbine y cBiTi BUpo06-
JAI0TH cyab(aTHol KucjoTu — noHaxa 150 muu T. XimiuHi 3aBOoaM BUIIyCKAa-
IOTh IIepeBasKHO KOHIIEHTPOBAaHI BOAHI PO3UMHU KHUCJIOT.

Tabaruysa 2
3acTocyBaHHS KMCJIOT Y IIPOMHUCJIOBOCTI
Kucaora lamyss

H,SO, BupoOGHUIITBO HEOPTAHIYHUX 1 OPpraHiYHUX PeUOBUH,

I0o0pUB, 0APBHUKIB, OUHUIIEeHHSI HAQTOIPOAYKTiB
HCl BupoOGHUIITBO HEOPTAHIYHUX 1 OPraHiYHUX PEUOBUH,

dbap6

HNO, BupoOHuITBO 100pUB, BUOYXOBUX PEUOBUH,
0apBHUKIB

H,PO, BupoOGHUIITBO 100pUB, MUMHUX 3aCO06iB

Y HayKoBUX, HaBUAJbHUX i BUPOOHMUMX JlabopaTopifgx HaluacTiiile BU-
KOPUCTOBYIOTH CYJIb(MATHY, XJTOPUAHY i HiTPATHY KHUCJIOTH.

BUNOKPEMJTIIOEMO OCHOBHE

IIpoananisyBaBiu MaTepiaj, BUKJIAAeHUHA y maparpadi, 3amuIriTs y 30-
IIUTi BUCHOBKY NP0 CKAA0, HA36U, 8AACMUBOCMI Ma 3aCMOCYB8AHHA KUCLOM.

ChopmystoiiTe IiKaBe 3aluUTaHHS 3a TeMOio Imaparpada i mo-
cTaBTe MOro CBOIM OJHOKJACHUKAM / omHOKJIacHuUIAM. Ilopis-
HANUTe CBOIO i ixHi BigmoBiai Ta ominiTs ix. IlosacHiTh, yomMy Bara
OI[IHKAa caMe Taka.
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BAWI AOCATrHEHHA | BIAKPUTTH

10.

§7.

MepeBipmo cebe

. Y HaBeZeHOMY IIepeIiKy BKaKiTh popmyau kucaor: HBr, CH,, HCIO,

Be(OH),, H;AsOs.

. IlTo cmimbHOTO i 1110 BiAMiHHOTO y CKJIaAi MOJIEKYJ 0€30KCUTeHOBUX i

OKCUT'€HOBMICHUX KUCJIOT?

. 300pasiTe rpadiuny dopmyay mojaerkyaum oprodochaTHOI KUCIOTH,

SAKIIO BaJIEHTHicTH Pochopy B Iili peuOBUHI CTAHOBUTSD 5.

. Banuirits y somuti popmyau Kucaor HySe i HCIO,, BuokpemMusIiiu B

HUX BEPTUKAJbHUMU JiHIAMU KMCJIIOTHI 3aJUINKH.

Momipkyiimo

. Homy, Ha BaIly JyMKY, BOLZHUI DO3UMH i3 MAacOBOIO YaCTKOIO XJOPO-

BonHio HC1 38 % masuBaioTh KOHIIEHTPOBAHOIO XJIOPUAHOIO KHCJIOTOIO,
X0ua Maca BOAM B HbOMY OiJIbIla, HiXK PO3UMHEHOI PeUOBUHM?

AisHaBaiimocsa

. Bigmmykaiite B inTepHeTi BioMocCTi Ipo BUKOPUCTAHHA OOPHOI, acKop-

0iHOBOI Ta alleTHUJICAIIIINIOBOI KMCJIOT, a TAKOMX 3’ sACyiiTe iHIIIi Has3BU
X PEUYOBUH.

Po3B’asyiimo 3agauy

. O6UuMCIIiTh KiIbKiCTh PEUOBMHY HiTPATHOI KMCJIOTH, AKIIO il Maca cra-

HOBUTH 2,52 1.

. 'yermna rasyBatoi cnosyku I'imporeHy 3 rajoreHoM, BOZHUHN PO3UUH

K01 € KHCJIOTOI0, cTaHoBUTh 1,63 r/a (H. y.). O0UUCHITE MOJAPHY
Macy CHOJIYKH i BCTaHOBITSH ii (hopmyTy.

dDopmyiiMo CNOBHUYOK

. BunuimniTh KJ10490Bi CJI0BA i CJIOBOCIIOJIYUYEHHS 3 TEKCTY naparpada ajs

YRKJIagaHHA ABOMOBHOT'O CJIOBHHUYKA.

OuiHoiiMO CBOI 3HAHHSA

CTBOPIiTH ¥ 30IIUTi TAOJIMITIO OI[IHIOBAHHSA BAIlINX 3HAHD i 3aIIOBHITS ii.

OpneprkaHHsa Kncnot. KucnotHi onagn

KucioTu omep:xyBain B cepeqHi Biku anxiMiku, 3gificHiooun xXiMiuHi me-
PEeTBOPEHHS CIIONYK, AKi Tpamiaauca B mpupozi. Hanpukaan, 1ad ofep:raHasa
a30THOI KMCJIOTU BOHY BUKOPHCTOBYBAJU CEJITPY. I3 BUHUKHEHHAM i PO3BU-
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TKOM XiMiuHOI IpoMuCcI0BOCTI OyJI0 BUHAKIEHO i BOPOBAAKEHO iHIII cmocoou
oJlep:KaHHA KUCJIOoT — eheKTUBHI Ta moTy:KHi. Tenmep HayKOBIIi He MalOTh MO~
Tpebu ofep:KyBaTHU CipuaHy, a30THY Ta AesaKi iHImi KucjaoTu B JabopaTopiax,
SK IIe poOMJIM aIXiMiK1; PeYOBUHU BUCOKOI AKOCTi BUTOTOBJIAIOTH HA 3aBOJAX.

[i3zHaeTecs, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

P Sxumu croco6aMu OfEePKYIOTh KACJIOTH?
P Sx BU3HAUMTHU OKCHUI, IO BiATIOBiae OKCUTeHOBMICHIN Kuc-

JOTi?

P  SIki OpuUYMHYV BUHUKHEHHA KHUCJIOTHUX ONAMiB i AKi ixHi Ha-

ciaigru?

Opep:xxaHHaA O0€30KCHUI€HOBOI KHCJIOTH. Bu
3HAETe, IO XJOPUIHA KUCJIOTAa — BOAHUM PO3-
ynH xJopoBogH HCI. ITfo KucioTy MOKHA ofep-
JKaT!, 3OIMCHUBINK peakIlilo XJopy 3 BOAHeM!
(maut. 18), a oTpuMaHUii ra3 POSUNHUTU Y BOII.

CriamiTh piBHAHHSA peakxilii BOIHIO
3 XJIOPOM i ogaiiTe B HbOMY IIO3HAY-
Ky, IO Id peakilisa € eK30TepMiu-
HOIO.

XJI0pOBOJIEHb MA€ BUCOKY PO3UYNHHICTD Y BOII.
HMoro MacoBa yacTKa y BOJHOMY PO3UMHI 33 CTAH-
TapTHUX YMOB MOsKe mocaratu 34—38 % . Taxkuit
PO3YMH Ha3WBAIOTh KOHIIEHTPOBAHOO XJIOPUIHOIO
KHCJIOTOIO, X0Ua B HbOMY OiJIbITle BOIU.

s miaTBepa:KeHHsS TOTO, III0 XJOPOBOIEHb
Io0pe PO3UMHAETHCA YV BOJMi, a OTPUMAaHHUKN PO3-
YMH Ma€ BJIACTUBOCTI KUCJIOTH, IE€MOHCTPYIOTH
eheKTHUN HOcaiz. ¥ MOCYAMHY 3 BOAOKO AOAAI0Th
KiJIbKa Kpamejb PO3UMHY MEeTHUJIOPAHKY. XJIO-
POBOIHEM HAIIOBHIOIOTH KOJIOY, MOMAalOTh y Heil
1—2 kparii Boau, oapasy 3aKpuBalOTh KOPKOM 3i
CKJISTHOIO TPYOKOIO i 3aHYPIOIOTH KiHellb TPyOKU B
MOCYAUHY 3 po3unHOM iHguKaropa (mana. 19). ITix
Yyac PO3UYMHEHHSA XJIOPOBOAHIO THCK Y KOJOi 3HU-
JKYETbCS, PiAWHA IITBUAKO 3aII0BHIOE KOJIOY, CTBO-
proroun (poHTaH, i 3MiHIOE CBOE 3a0apBICHH.

'Tak opgepXKytoTb XJIOPOBOAEHL Ha 3aBOAAX, a B nabo-
paTopii BUKOPNCTOBYIOTb iHLLY peakLito.

Man. 18.
[opiHHS BOAHIO Y XJ10pi

Man. 19.

Po34rHeHHS XNOpOBOAHIO
y Bogi (mocnig, «DoHTaH»)
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AKX cnpAMYyeTe TOPOIKHIO KOJIOY, AKY HAallOBHIOBATHMETE XJI0PO-
BOIHEM, — IOHU3Y uu goropu gHoM? BinmoBigb aprymeHnTyiite.

Onmep:xaHHA OKCUTEHOBMiCHMX KuCJIOT. OnuH 3i cmmocobiB ofep:KaHHsd
OKCHUT'€HOBMIiCHUX KHCJOT I'PYHTYEThCS Ha BBAEMO/il OKCHUIiB HEMETAJTIUHNX
eJIeMeHTiB! 3 BOz0I0.

3 BOZIOIO pearyioTh Malke BCi OKCUAU HeMeTaTiuHIX eJIeMeHTiB . Dopmy-
JIy TIPOAYKTY TAKOI peakxirii MoKHAa CKJIACTU, «3i0paBInu» pa3oM yci aTomu,
HasABHI y (hpopMyJiax peareHTiB:

SOg + HzO = HzSO4;
N205 + Hgo = [HzNgOﬁ] = 2HNO3.

Hanwumrits piBHguua peakiii okcuny N,O;z 3 BogoI0.

Bzaemomia dochop(V) oxcuay 3 Bomoro BimOyBaeThbcs 3 BUAIJIEHHAM
3HauHOI KiabKocTi TermoTu (Maj. 20) i 3a/IesKUTH Biff yMOB:
P205 + HZO = 2HPO3;
P205 + 3H20 = 2H3PO4.

Man. 20.
Peakuis okcugy P,Os
3 BOA0l0

OT:xe, IbOMY OKCHUIY BigmoBizaioTh aBi kucaoru — HPO; i H;PO,. 3gat-
HicTb pochop(V) oKCcUay aKTUBHO B3a€EMOIISATH 3 BOJOI0 BUKOPUCTOBYIOTE Y
JabopaTOPHill MPaKTUIIL AJIA OCYIIIyBaHHS rasis.

Byraexkucauii ra3 cjaabKo PO3UUHSAETHCSA ¥ BOAiL. Y PO3UMHEHOMY CTaHi
el OKCUJ MiCTUTHCA B piuKax, o3epax, MOPAX, a B OiipHIill KiTbKOCTI —

'OpguiH i3 BUHATKIB — okeug, SiO,.
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y MiHepaJbHil BoAi, rasoBaHux HamoAx. He3sHayHa yacTUHA BYTJIEKMCIIOTO
rasy pearye 3 BOJI0IO:
C02 + Hgo = HgCOg.

CoouyKa, 1110 YTBOPIOETHCA, HaJa€ PiAuHi KucayBaToro cMaky. Ile kapboHaT-
Ha KUCJIOTA.

Kucaoma — xucnomuuil okcud. J1j1st KOKHOI OKCUTEeHOBMiCHOI KUCJIO0-
T™H € BigmoBinHWH okcua. Moro Ha3sMBAIOTh KUCIOTHUM OKCHUAOM. Y CTAHO-
BUTU, SKUUA OKCUJ BiAIIOBi/lae MEeBHIN KMCJOTi, HysKe IIPoCcTo. IKII0 MoJe-
KyJia KMCJIOTHU MiCTUTB 1Ba aToMu ['ifporeHy, 3 Hel «BUIYYAaEMO» MOJIEKYJIY
BOIU:

HgSOg_Hgo => SOQ.

VY pasi HasgBHOCTi B MOJIEKYJIi KHUCJIOTH OZHOTO a00 Tphox aToMmiB I'igzporeny
MOJIEKYJIU BOAY «BUJIYYAEMO» i3 TBOX MOJIEKYJI KMCJIOTHU:

2H3PO4_3H20 => P205.

BusHauTe oxkcum, Bil AKOro moxoauTh 0opHa Kuciaora H;BOs.

3a OiIbIIicTIO XiMiYHIX BJIACTUBOCTEHN KMCJIOTHI OKCUAN MOAi0HI 10 Kiic-
JIOT.

Okcuay HeMeTaJIiYHuX eJIeMEeHTiB, AKi He pearyiTh 3 BOJIOIO i He
yTBOPIOIOTH KucaoTu, — KapooH(II) okcug CO Tta okcugu HiTpo-
rerny N,O ta NO.

Kucaorni omagu. o1 a6o cHIir imoai micturs momimiku Kucaor. Taki
OIaJ¥ HA3WBAIOTh KUCJIOTHUMH. IX BUHUKHEHHS CIIpUYNHEeHe HAABHICTIO B
arMmoc@epi HeBeanKoi KiabKocTi okcuaiB Cynbpypy i Hitporeny. I1i okcunu
MiCTATHCA B ra30BUX BUKUAAX IPOMMUCJIOBUX HiAIIPUEMCTB, TEILJI0EJIEeKTPO-
CTaHITill, Y BUXJIOIHUX Tra3aX aBTOMOOLIbHUX ABUTYHIB.

Cipuucruii raz SO, moTpaInise B MOBIiTPA i yac BUNAJTIOBAHHS CYJIbQia-
HUX PyI Ha MeTaJypriiHuMX 3aBOJaX, a TAKOXK CIIAJIOBAHHSA BYTiIIA, AKe
MicTUTB JoMimKu croayk Cyabdypy. YHaACIIZOK B3aeMOil IILOTO rasy 3 aT-
Moc(epPHOIO BOJIOT0I0 YTBOPIOETHCS CyJIb(piTHA KUCI0TA:

SOZ + Hgo = HgSOg.

HeBenuka ii yacTrHa pearye 3 KMCHEM 1 IIEPETBOPIOETHCA Ha CyAb(haTHY KUC-
JIOTY:

2H2SO3 + 02 = 2HQSO4.
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Oxcugu Hitporemy 3’aABaAAOTHCA B aTMocdepi BHACIILOK peakIliii 3a
yUYacTIO OCHOBHIX KOMIIOHEHTIB IIOBIiTPsI — a30Ty i KMCHIO. 3a BICOKOI TeM-
nepatypu (i uac sTOPAHHSA MaJUBa i MaJbHOTO) BifOyBaeThCA pPeaKIlia

N, + 0, = 2NO.

Mix co0or0 pearyoTs Ay:Ke MaJi KiabkocTi 06ox rasiB. IIpogyKT peax-
1ii — miTporen(Il) okcua — IMIBUIKO B3AEMO/Ii€ 3 KMCHEM

2NO + 0, = 2NO,,
a "HiTporeH(IV) okcuyg pearye 3 aTMoc()epHOIO BOJIOTOIO 3 YTBOPEHHAM JIBOX
KHCJIOT — HiTPUTHOI i HiTpaTHOI:
2NO, + H,0 = HNO, + HNO:;.
Kucaoru Cyasdypy i HiTporeny y ckjazgi moiny adbo CHiry moTpamiasioTh

Ha 3eMHY nmoBepxHIo (MaJj. 21). 3adikcoBaHO BUIIaAKU, KOJIU JOMIOBI Kparri
OyJiu TaKUMU KUCJIUMU, AK OIeT.

SO, , H,0 H,SO; H,SO,,

NO, * O, | HNO, HNO

® -

Man. 21.
YTBOpEHHS
KVCMOTHOrO oLy

KucioTHi onmagy mKigInBO BILIMBAIOTh HA POCIUHU, CIIPUYNHAIOTH XBO-
pobu y TBapuH, JIOIEH, IOCUII0I0THL KOPO3iio MeTaIiB, pyHHYIOTh Oy IiBeaIbHI
MaTepianu, 0ocobJIMBO BaHAK i Mapmyp (Mai. 22).

3axonu, CIpAMOBaHiI Ha 3MeHIIIeHHA BUKUIIB okcuniB Cynabdypy i Hit-
poreHy B aTMmocdepy, € Ay'Ke Ba'KJIMBUMU y CIIPaBi OXOPOHU IpUpOAU. Y
CyYacHIill TemJoeHepreTHIli IepeBary HaJaloTh IAaJuBy 3 SKOMOTAa MEHIIINM
BMicToM momirok cnosyk Cyabhypy. YTBopeHHIO oKcuAiB HiTporeny aaro-
0iraroTh, BHUIKYIOUHN TEMIIEPATypPy 3TOPAHHS HajuBa ado majbHOro. 3 Iieio
MEeTOI0 3MiHIOIOTh KOHCTPYKIIil IBUT'YHIB, PEKUMU IXHLOI POOOTH, JOJAIOThH
cleriajJbHi JOOABKHU B IIaJIbHE.
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Man. 22.
Hacnigkn
KNCNOTHUX
onagiB

BUOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoanasisyBaBiiu MaTepiaj, BUKJIAAeHUHA y maparpadi, 3amuIliTs y 30-
IIMUTI BUCHOBKU NP0 00ePHAHHS 0C30KCU2EHOBUX | OKCUZEHOBMICHUX KUC-
J0m, @ MaKoM NPO YmeopeHHs i HaAcAi0OKU KUucaomHux onadis.

ChopmytroiiTe IiKaBe 3aluTaHHS 3a TeMOlo Imaparpada i mo-
CTaBTe HOro CBOIM OJHOKJIACHUKAM / omHOKJAacHUIsAM. IlopiB-
HANWTe ¢BoIo i ixHi Bigmosizai Ta ominiTs ix. IlosgcHiTs, YoMy Bala
OIliHKa caMe TakKa.

BALUI JOCATHEHHS | BIAKPUTTS } .

MepeBipmo cebe

1. Jooumrits cxemy peakIlii Ta CKJAAIThL XimiumHe
piBHAHHA:
a) SeO, + H,O — ... ;
6) LOs;+ H,O0 — ...
2. 3anuirite GopMyay OKCHUIY, IPOAYKTOM pPearirii
SAKOTO 3 BOJIOIO €:
a) cesieHaTHa KucJaora HySeO,;
0) nepxJiopataa Kucsora HC1O,.
3. XJI0puAHYy KHUCJIOTY OHEPIKYIOTh ¥ JeMOHCTPAIliii-
HOMY eKCIIepUMeHTi PO3UMHEeHHAM TIasy XJIOpo-  Man. 23.
BoAHIO y BoAi. Homy TPYOKY, Yepes AKY BUXOAUTD  YacTuHa npunagy
XJIOPOBOOEHD 13 peaKTOpa, HEe 3aHYPIOIOTh Y BOAY ONS ofep>KaHHS
(man. 23)? XNIOPUAHOT KUCNOoTY
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Momipkyiimo

4. YoMy B mOIIOBi¥ Boxi, 3i0paHiil B eKOJIOTiYHO YMCTOMY perioHi, me He-
Ma€ HaceJeHUX NYHKTIiB i MPOMMCIOBUX MiAIPUEMCTB, (PiosieToBUMI
JaKMyc HaOyBa€e POKeBOro BiATIHKY?

Y komaHpgi

*5. U MOKHA BUKOPHUCTATU iHANKATOP AJIA PO3MisHABAHHSA IBOX TBePAUX
OKCHUiB, OIUH 3 SKUX € CIIOJIYKOIO0 MEeTAJiYHOTO eJIeMEeHTa, a iHImui —
CIIOJIYKOI0O HeMeTaJIiuHOro ejgeMeHTa? SIKIIO MOKHA, TO 3aBKIU YU
Jullle B MeBHUX BUmagkax (axux?)? Sk Bu mpoBemeTe BimmoBigHUHA
eKCIePUMEHT?

Po3B’a3yiiMmo 3apgauy

6. O0unciiTh MmacoBi yacTku OKCUTEHY:

a) y pocdop(IIl) oxcuni;
0) B opTodochaTHiit KucaoTi.

7. MacoBa yacTra XJIOpy B OJHOMY 3 M0r0 OKCHUZiB cTanoBuTh 81,6 % . Bu-
BeIiTh (DOPMYJTY OKCHUIY i BCTAHOBITH (hOPMYJIY BiITIOBiTHOI KMCJIOTHU.

8. o Boxu macoro 20 r goganu cyabPyp(VI) okcug macoio 4 r. O0uucaiTs
Macy cyab(paTHOI KUCJIOTH, IKA YTBOPUJIACA B PO3UUHI.

9. O6unciite Macy cyabdpyp(IV) okcumy, 110 IOTPAIUTL Y HOBITPA i
Yyac CHaJII0OBaHHA BYTiJIA mMacoo 1 T, y akomy MmacoBa yacTka Cynb-
¢ypy cranoButh 6 % . IIpunycTiTs, 1m0 crnoayku Cyabdypy, HagBHI y
BYTiJLIi, TIOBHICTIO ITPOPEAryIOTh i3 KMCcHeM 3 YTBOPeHHAM cyabhyp(IV)
OKCHUZY.

DopmyiiMo CIIOBHUYOK

10. BunuiiriTs KJIF0Y0Bi CJI0BA i CJIOBOCIIONIYUEHHSA 3 TEKCTY Iaparpada s
YKJaJaHHSI TBOMOBHOI'O CJIOBHUYKA.

OuiHloliMmo cBOi 3HaAHHSA

11. CTBOPiTH y 30MINTI TAOJIUIIO OIiHIOBAHHS BAIIINX 3HAHD 1 3aIIOBHITH 1i.

§ 8. loHn y BOgHNX pOo34MHaX KUCAOT

Bararo peuoBuH Mae HOHHY OyI0BY. SIKIIO Taka peUOBUHA POSUNHAETHCA
Yy BOZi, TO HOHU IIepexXonATh y po3unH. Hanpukiazn, y po3unHi HATPi XJa0pu-
oy NaCl micrarsca fioru Na' i Cl-, a B posunni 6apiii rinpoxkcuny Ba(OH), —
ouu Ba?t i OH . KucioTu CKIafarThbCsa 3 MOJIEKYJI, ajle B IX BOSJHUX PO3Un-
HaX TeXX € HoHU. BOHU YyTBOPIOIOTHCS 3 O1JIBIITO] UM MEHIITOI YACTUHT MOJIEKY.I
Kucjaoru. Ak BigOyBaeThes 1€l mpoliec, po3ryisueMo B maparpadi.
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[izHaeTecs, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

P YoMy MOJIEKYJIU KHCJIOT PO3MALAIOTHCA Y BOSHOMY PO3UMHI
Ha ftoHU?

P HaaBHIiCTb AKKMX HOHIB y PO3UYMHAX KHCJIOT 3YMOBJIIOE CIILIb-
Hi XiMiuHi BTaCTUBOCTI IIUX PEUOBUH?

P K KiZbKicHO XapaKTepusyIOTh IIPOLEC PO3IMany MOJIEKY.JI
Ha HoHU?

Y TBOpeHHs HOHIB y PO3YMHAX KUCJIOT. BUKOHABINYM €KCIIEPUMEHTH, BU
IepecBifunanCca B TOMY, 10 KUCJIOTHU ¥ BOJHUX PO3UMHAX 3MiHIOIOTH 3a0apB-
JeHHd iHauKaTopis. Ile — pesysabrar nii Ha inguKaTopu ftouiB H', aki yTso-
pIoIOTHCA 3 MOJIEKYJa Kucjor. OTiKe, KUCIOMU — PEYOBUHU, MOLEKYLU AKUX
posnadarmuvcs Yy 600HOMY PO3LUHL 3 YMEBOPeHHAM KamioHie ['idpozeny.

PylinyBaHHA MOJIeKYJ KKCJOT BimOyBaeThcsa BHACIiTOK PO3PUBY KOBa-
JEeHTHHUX MOJAPHUX 3B a3KiB H—E y MoleKyimax 0e30KCUTe€HOBUX KUCJOT
H,E a6o 3B’askiB H-O y mosekynaax okcureHoBmicHux xuciaotr H,EO,. ¥
IIbOMY ITPOIieci 6ePyTh yUacCTh MOJIEKYJIU BOIU.

IIpointocTpyiiTe HASIBHICTD IMOJIAPHOrO KOBAJIEHTHOIO 3B’ I3KY B
moaeryai HyS, Bukopucrasiiu ii rpadiuny popmyay.

3’scyeMo, IK BinOyBaeThCs po3ma ] MOJIEeKYJI XJI0POBOIHIO HA HOHU Y BOJ-
HOMY PO3UYMHi, TOOTO eJIeKTPOIiTHYHA AUCOIiaIlisa KUCJIOTH .

YV moseryai HCI coinbHa mapa eneKTpOHIB 3MilieHa [0 OLIBII eJIeKTPOo-
meratusHoro aroma Xuopy (H :Cl) i KoBasmeHTHHUI 3B A30K MisK aTromMaMmu €

noaapauM. Ha atomi X10py 30cepeiskyeThCA HEBEJIUKNIT HETaTUBHUY 3apA/T
5+ 65—
06— (6 < 1), a ma aromi I'inporeny — mosuruBHuit 3apaxg 6+: H Cl.

ITix yac posumHeHHs XJopoBoaHO v Boxi moseryau HCI i H,O mpurs-
IYIOTBCA OJHA IO OJHOI CBOIMM IIPOTHJIEKHO 3apPSAKeHMMU YaCTHHAMU
(mai. 24). YHaACIIZOK IIHOr0 KOBAJIEHTHUH 3B’ 130K y OiabIrocTti mosexyr HCI

+ + = = + -
+_ - +_/" + + +
Ce WA => + - H'(CI => + — H*+ Cla
H CI + + +
+ +
+ [ R { + = - + ~
+ — — MOJieKyna-gunosib Bogn

Man. 24.
YTBOpEHHS iMoHie i3 monekynn HCl y BogHOMY po34uHi

' CNoBO «eneKTponiThyHa» 3 MeTO CMPOLLEHHS TepMiHa Aasi onycKaTMMeMo.
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PO3PUBAETHCSA 1 BOHI PO3MaaloThCs, ajie He Ha aToMHu, a Ha ioHu. CoijibHa
mapa eJeKTpOHiB, 110 OyJja 3MmimieHa g0 aroma XJ0py, IIiJ yac pynHYBaHHS
MOJIEKYJIU XJIOPOBOIHIO IEPEXOAUTD Y «BJIACHICTH» IIHOT'0 aTOMa, 1 BiH mmepe-
TBOproeTheA Ha oH Cl-. Arom I'izporeny BTpauae cBiil enuHMI €JI€KTPOH i
crae tiouom H'. YrBOpewHi fioun, Ak i moaexkynu HCI, sanuimaimrses crmoayye-
HUMUY 3 MOJIEKYJIaMU BOJIU.

Y pos3umHi XJIOPOBOAHIO Maliske BC1 MOJIEKYJIX CIIOJYKH PO3IIALal0ThCA Ha
oHM’:

HCl=H"+Cl .

3MiHEN B posumHax 6araThboxX iHIINX KHCJIOT MalOTh JUHAMIUHNII XapaKTep:
MOHU YTBOPIOIOTHCA 3 OLJIBIITOT UM MEHIIIO1 KiJIbKOCTi MOJIEKYJI, a TAKOK CITIO-
JYyYaloThCsAa B MOJIeKYJU. PiBHAHHA AucoIliaIlili IIMX CIOJYK 3aIHCYIOTh 3i
3HAKOM OOOPOTHOCTi:

HF 2 H*+F .

Ileii 3HaK CBigUMTH IPO OMHOYACHUI ITepedir IBOX MPOIleciB — mpsaMoro (3ri-
Ba HaIIpaBo) i 3BOPOTHOTO (cIrpaBa HaJiBo). O6uaBa IIpoIecu 3a HE3MiHHUX
KOHIIeHTpAIlil pO3umnHYy i TeMIIepaTypHu BifOYBaIOTHCA 3 OSHAKOBOIO IIIBUIKiC-
TIO: CKiJIBKYM MOJIEKYJI KUCJIOTU PO3NAAAETHCA HA IOHU, CTIIbKY K MOHIB CIIO-
JyYa€eThCSa B MOJIeKyau. ToMy KiTbKicTh MOJIEKYJI i TOHIB y PO3YMHI 3 YacoM
He 3MiHIOETHCA.

OtiKe, Y 600HUX PO3YUHAX KUCLOM, KDIM MOAEKYJL 600U, MICMAMBC Ka-
mionu I'iOpozeny H*, aHiOHU KUCAOMHUX 3AJIUUKIE, & MAKOI MOLEKYIU
Kucaom. @PopMyJiu aHioHiB € B TabuIll « PO3UunHHICTE coJieli, KMCJIOT, OCHOB,
aM@oTepHUX TiAPOKCcHUIiB y Boai 3a Temnepatrypu 20—25 °C» (dopaair II).

HanwuriTes piBHSHHSA qucoriamnii HiTpaTHOI KUCJIOTH.

HassnicTs fioHiB H y BogHUX po3unmHaX KUCJIOT 3YMOBJIIOE CIILIbHI XiMiu-
Hi BJIACTHBOCTI IIUX CIOJIYK, 30KpeMa OJHAKOBY Oil0 Ha iHAMKaTOp. 3a #oro
IOIIOMOTOIO BUSBJISEMO V BOAHOMY pos3unHi itonu H', a He meBHY KucJioty. Bu-
pas «KICJIe CepeIoBUIIle» O03HaUaE, 10 PO3YNH MicTUTh KaTionu ['igzporeny.

Ywu pmiroTh HA iHAMKATOPU KHCJIOTH, AKi HEe POSUUHSIOTHCSI Y
Boxi? Yomy?

Cryminguacra gucorniamia Kucaor. J[ucorialis KMUCIOT, MOJEKYIN SKUX
MicTATh ABa abo Oinbine atomiB I'imporeny, BimOyBaeThcss B KinbKa cra-
miti. Hampukian, Big mosiekyau oprodocharHoi kucaoru HzPO, crouatky
BiloKpeMJIIOEThCSA OMH aToM ['igporeny, mepeTBopooUYnCh Ha fion H*

H,PO, 2 H' + H,PO; (uepma cragis);
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motim — mpyruii (y:xe Big itoma H,POy)
H,PO; 2 H'+ HPO? (mpyracragisa);
i, mapemTi, Tperiii (ix tona HPO?")
HPO?~ 2 H'+ PO} (rpers cragis).

3BepHITH yBary: 3apaj MoHa B JIiBill yacTuHi Apyroro abo TpeThOro PiBHAHHS
IOPiBHIOE CyMi 3apAaiB IBOX MOHIB y ITpaBiit vacTuHi.

Mixk aAxuMMHM aToMaMu PO3PUBAIOTHCSI KOBAJEHTHiI 3B A3KU
B MOJIEKyJIaX i MoHaxXx y mpomeci gucomniamii oprodocharTHOL
KHCJIOTU?

Ha ko:kHili cramii gucollitoe Juille IeBHA YacTKAa MOJEKYJ abo HOHiB.
Boguuii posuns oprodochaTHOl KMCIOTH, KPiM MOJIEKYJ BOAU, MiCTUTH MO-
aexyau H;PO,, karionu I'igzporeny i pisHy KigbKicThb aHiOHiB TPHOX BHUIIB.
HasBu nmux aHioHiB MOXOOATH BiJf XiMiuHOI Ha3BU KUCJIOTH: POj’f — opTodoc-
¢ar-ioH, HPOj* — rigporesoprodochar-ion, H,PO; — purigporenoprodoc-

=
®
-

A
o
o

@ Hanuimits piBHAHHS nucoriarii cyabgpiTaol Kuciaoru H,SOs.

Ha gpyrii crazgii gucoriaii cyasdiguoi kucaoru H,S posmana-
€ThCA MeHINa uacTKa fouis HS™, mixk vacTtka monmeryna H,S, axi
® IUCOIIiIOIOTh Ha MepIiit cramii. K me MoKHA TOACHUTI?

Crymiap mucomiamii. K10 B posumHi KMcCa0TH OigbIricTs i1 MOJIEKYJ
posmamaeTbecs Ha HOHU, TO TaKY KUCJIOTY Ha3UBAIOTh CULbHOI0, a IKIITO MaJo
MOJIEKYJ — ¢1a0K010. BUOKPEMIIIOIOTh TAKOMK KUCJIOTU cepedHboi cuau. Ha-
BOOUMO PAJ KUCJOT, Y SKOMY BOHU PO3MIiIleHi 3a 3MEeHIIIeHHIM 1XHbOI CUJIT
(nuB. Takoxk opaart I1):

HN03 ~ HC] ~ HzSO4 > HgSOg > H3PO4 > HF > HNOg > HgCOg > HzS > HgSlO3

CUJIbHI KMCJIOTU KICJOTHU CePeaHbOI CUIN cJIabki KucJsoTu

XimiuHa aKxmuBHicmMb KUCIOMU 3aJedumy 8i0 KoHyenmpauil iionie H*
Y Il pO3YUHI.

KinbkicHOIO XapaKTepUCTUKOI CUIN KUCJIOT € CMYynins ducoyiayii — Bif-
HOIIIeHHS KiJIbKOCTi MOJIEKYJ KHCJIOTH, AKi po3maanucsa Ha HOHHU, OO0 3arajib-
HOI KinmbKocTi 11 mosiekyJ. 1o BeMumHy IIO3HAUAIOTH I'PEIbKOI0 JIiTEPOIo
o (anb(a) i BUpasKkaTh YaCTKOIO Bim oguHMINL ab0 y BimcoTKkax:

N(auc.) _ N(auc.)

. )
NGar)® " Nar) 1007

o=
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B 060x popmysnax N(guc.) — KiJTbKicTb MOJEKYJ KUCJIOTH, AKi pO3IaInca Ha
ionu; N(3ar.) — KiJbKicTh MOJEKYJ KMCJIOTH M0 AUCOITiaIii.

IuTepBanu 3HaUEHD CTYIIEHA AUCOIiaIii:

O0<a<l,
a600% < o < 100 %.

Y maBemeHux Buille opmyiiax KiJbKiCTb MOJIEKYJI, AKi 3a3HAJN JUCOIi-
arfii, Mo)xHa 3aMiHUTH Ha KiJbKicTh KaTioHiB a00 aHiOHIB, IIT0 YTBOPUJINCS.
VY3aBiiu 10 yBaru, IMo KO:KHa MoJieKyaa xucjaotu HA mixg uac gucoriarii
yTBOpIoe oxuH on H' i onun fion A~

HA 2 H +A4°,
OTPUMYEMO:

N(auc.) _ N(H) _  N(@A)

N(zar.) N(HA, 3ar.) N(HA, zar.) ’
Iama dopmyna aaa cTymneHd Aucolriaiii MicTHUTh KiJbKOCTiI peUYOBUHU
KHCJIOTH — Ty, AKa IIPOAUCOIliloBaia (B UMCEJIbHUKY), 1 3arajabHy, TOOTO IO
nucoriarii (y 3HaMeHHUKY):

n(guc.)
n(zar.) ’

Mpauywemo pasom

3apaua.
V¥ posunni kucaoru HF pasom i3 ko:xHOI0 maporo fionis H" i F~ mictutbesa
YOTHUPHU MOJEKYJIU CHOoJAYKH. OOUMCINTY CTYIIiHb JUCOIiaii KMCIOTH.

OaHo: Po3B’a3aHHSA

NH")Y=NF")=1 |Ilapa tiouiB (H* i F") yrBOoproeTbcsa 3 oxHiei MogeKyIn

NMHF)=14 KUCJIOTH:

(X(HF) —9 . ‘ HF=H"+F".

Omxe, mo gucoriarii 6ysao 4 + 1 = 5 mosexya HF.

O06YMCII0EMO CTYIiHB AUCOIiaIlil KUCIOTH:

N(xuc.) _ 1

N(sar.) 5
260 0,2-100 % =20 %.

Bignosigb: a(HF) = 0,2, a6o 20 %.

=0,2,

O0uncaiTh, y CKiTbKH pasiB KidbKicTh MoseKyJ Kucaotu HA
B il posumHi GijbIa Bif KiJbKOCTiI BCix HOHIB, AKIIO CTYIIiHb
nucolriamnii Kucaoru craHoBuTh 10 % .
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BUOKPEMJIIOEMO OCHOBHE

IIpoanasisdyBaBim MaTepiaj, BUKJIaAeHUHA y naparpadi, 3anuImiTs y 30-
IITUTi BUCHOBKHU NP0 me, Sk MOJLCKYJLU KUCLOM PO3nadarnmuvcs Ha UOHU, NPO
nodin kucaom 3a XiMi4HOW0 aKMuBHicmio i cmynines ducouiayii Kucaiomu.

ChopmyntoiiTe IMiKaBe 3aluTaHHS 3a TeMoOio maparpada i mo-
cTaBTe MOro ¢BOIM OJHOKJACHUKAM / omHOKJacHuUIAM. Ilopis-
HANUTe CBOIO i ixHi BigmoBiai Ta ominiTs ix. IlodacHiTh, yoMy BaIa
OI[iHKAa caMe TaKa.

BAWI AOCAITHEHHA | BIAKPUTTH

MepeBipmo cebe

1. HanuimniTe piBHAHHS AucoIiaii HiITpuTHOI Ta KapOOHATHOI KUCJIOT.

2. 3anuIrits GopMyar aHIOHIB KUCJIOTHUX 3anuilnkiB kucaor HI, H,SeO;
iH;AsO,.

3. ITosicuiTh, uYoMy piBHAHHS Aucolriaiii oprodocdaTHOl KUCIOTH
H;PO, & 3H'+ PO? e HeKOpeKTHUM.

4. O6unciTh cTymiub gucoriamnii kucaoru HA, aximo kokHa ueTBepTa ii
MOJIeKYJIa PO3IIaJaeThCsa Ha HOHM.

AHanisyiimo

*5. BucaoBTe rimoresy AJis moscHeHH:A, yomy Mogekyaa HNO; mucoitiroe
Ha tioru H" i NOg3, a e ma ftonu OH™ i NO3.

Momipkyiimo
6. CuapHOIO unu ci1abkoio € Kucaora HA, aximo B il BOZHOMY PO3UMHi:
a) 3 KokHUX 20 MOJEKyJ KUCJIOTHU He po3mayuca Ha ioHu 18 moe-
KyJI;
0) pa3oM i3 KOXKHOIO0 MOJIEKYJI0I0 KUCJIOTH IIepedyBae Bicim ftoHiB?

Po3p’a3yrimo 3apauy

7. O6unciaits crynins auconiamnii kucaoru HCIO;, AKI0 cyMapHa Kijib-
KicTh 1i MoseKys i #ioHIB v posuuHi B 1,9 pasa 6inbina Big KiTbKocTi
MOJIEKYJI, AKi POBUMHUIUCS.

*8. Cryninb gucorianii kucaoru HCN y posuuni cranosuth 0,2 % . O6-
YUCIITh KiJIbKiCTh MOJIEKYJI KHCJIOTH, AKi mepe0yBaioTh Y PO3UMUHI pa-
30M 3 OJHi€I0 MapoIo MOHiB.

DopmyiiMo CNOBHNYOK

9. BunumriTh KJIIOUYO0BI CJI0Ba i CIOBOCIONIYUEHHS 3 TEKCTY Haparpada ajas
YKJIaJaHHS IBOMOBHOI'O CJIOBHIYKA.
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OuiHI0lIMO CBOT 3HAHHSA

10. CTBOPiTH y 30MINTI TAOJIUITIO OITiHIOBAHHS BAIITUX 3HAHD i 3aIIOBHITH 1i.

§ 9. BogHeBuI noka3HUK

Kpim crymens gucoriaiii KucaoTu, € I1e OJHa BeJUUYNHA, 38 AKOI0 MOMK-
Ha BUBHAUYUTHU KiJbKicHUil ymict katiouiB I'izporeny B posunni. [Ipubausue
3HAYEHHS ITiel BeIMUYNHU OTPUMYIOTh, JOCJiAMKYIOUM PO3UMHU YHiBepCaJIb-
HUMH iHIUKATOPHUMHY HATipIIIMU, a JOCUTHh TOYHO ii BUMipIOIOThH CIIeliaib-
HuMHu npumiaagamu. KoHienTpailia fiomis H' y posunHax € gy:xe BaKJINBOIO
He JINIIe OJsd 0araTboxX XiMIiUHMX JOCHimKeHb, a 1 y MeIUUHill TpaKTHIli,
XapPUOBifl HPOMMCJIOBOCTi, POCAMHHUIITBI Ta iH.

[lizHaeTecs, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

P Sfky BeqMUUHY HAa3UBAIOTh BOAHEBUM IMOKaszHUKOM (pH)?

P ki smauenns pH BiAmoBiga0ThL KHCIOMY, JYXKHOMY i Heii-
TPAJIbHOMY CePEeIOBUINAM Yy POSUMHI?

P ¥V akux Bumagxax i vomy 6epyTh 1o yBaru sHaueHHA pH pos-
YUHIB?

Ha ynmakoBIii KoHTeliHepa 3 YHiBepCcaJbHUMU iIHANKATOPHUMU ITAIIiPIA-
MU € KOJIbOPOBi cMy:KKHU i3 muppamu (mas. 25). Ile — 1mrkaga sHaYeHb 800-
He6020 nokasnuka. Vloro cKopoueHe Mo3HAUeHHA — JATHHCHKI giTepu pH
(uuraemo «IIe ari»)'. BogHeBUM MOKa3HUKOM XapaKTepU3yIOTh KiMbKicHUH
yMmict #iouiB H' y posuuni. 3HaueHHs pH HaBOOATh Ha eTUKETKAX MJISIIOK
i3 ressKMMU BUZaMU MiHepaJbHOI Boau (MaJ. 26). pH IIJIyHKOBOTO COKY BU-

e s : A

[T s

1. .2 5 A
2 _ _ 7 8 8 101 12 . T —
' %N

Man. 25. Man. 26.
YHiBepcanbHWin iHoukaTop 3i wkanoto pH pH miHepanbHoi BOOY

'Jitepn pH € nepwurmn y cnoeax aHrnilicbkoro Bupa3sy «Power of Hydrogen».
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MipIOIOTH IIi uac o6CcTeKeHb IMIJIyHKa, a pH r'pyHTOBOTO pOo3unny (pigmuu,
dKa € Yy T'PYHTi) — mepeJ HMJIaHYBaHHAM BUPOIIYBAaHHA PidHUX POCIUH HA
TMOJIAX.

3’sicyeMo 3HaUEeHHS BOAHEBOTO MMOKa3HUKA.

Monekyau Bogu MOKYTh PO3IIagATHUCA HA HOHM:

H,0 & H* +OH".

Kinbkocti pevoBunm itouniB H* i OH™ y Bomi oguaxkosi; B 06’emi 1 o1 micTuThCs
jguize 0,0000001 moas KosxxuOro itonal, a6o 1 « 107 moap (7 — KinbkicTh
HYJIiB y 3anuci monepeauboro unciaa). Ileil noKasHUK cTyneHsa 6e3 3HAKA «Mi-
HYyC» € BogHeBUM mokasHukom. OTike, pH 80du dopismioe 7.

Moaerkyam KUCIOT, IOTPAIJISAIOUN ¥ BOAY, PO3Magat0TheA Ha iouu (§ 8).
Opuuwm i3 fioHiB € KaTion H'. ¥V posunHi 6yab-saKoi KucsoTu tioHiB H 6inbe,
HiK y umcTiit Boai; B 1 1 posumHy ix MoxKe OyTu, Hanpukaamg, 1 « 1075 moab
a6o 1 - 102 mosw. Tomy pH posuuny kucaomu < 7.

Y BogHUX pO3UMHAX JIYTiB € KaTioHM MeTaJTiuHuX ejleMeHTiB i aHiorn OH™
(§ 4). 'igporcupg-ionu crmoyuairoThCa 3 HAABHUMH Y BOAi KaTionamu H*:

H"+ OH — H,O0.

Homnis I'izporeny crae menme: B 1 11 posunny, Hanmpukian, 1 « 107 Moxab un
1 - 102 mosb. OTixe, pH posuuny nyzy > 7.

ITomo Bogumx po3uuHiB i3 pH < 7 BUKOPUCTOBYIOTH TEPMiH «KUCJE Cce-
penmosuie», podunHiB i3 pH > 7 — «ay:KHe cepegoBHUIle», a BOAU i PO3UMHIB
is pH = 7 — «HeliTpanbHe cepemoBuiiie» (cxema 4).

Cxema 4
3unauenna pH i xapakTep cepemoBuina
BOJHOTO PO3YUHY
Kucae Heiirpanbae Jly:xHe
cepeIoBUIle cepeIoBUIle cepeoBUIle
pH| 0123456 7 8 9 10 11 12 13 14

O6uucaite macy #ouiB H' y posumni, 00’eM AKOTO CTAHOBUTH
1a1,apH=0.

13a cTaHpapTHUX YMOB IOHW YTBOPHOKOTLCS 3 OAHIET MOMEeKyN BOAW i3 KOXKHUX 555 MH
MOJIEeKY/I.
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YHIBEPCAJ1IbHOIO IHOVUKATOPA

JorpumyiiTecs mpaBuia 0e3neKu!

LRI I I AL

EkcnepnmeHTyemo B xiMmiuHOMY KabiHeTi / nabopaTopii

BU3HAYAEMO MNMPUBJIN3HI SBHAYEHHSA pH BOAN,
PO34Y1HIB KUCNOTW I TYTY 3A AOMOMOIoro

Bam BupaHo mrTaTuB 3 mpobipKaMu, Y AKUX MIiCTATbCA BOAA,
PpoO3BeleHi XJIopUAHA KUCJIOTA 1 PO3YUH HATPiH rigpokcuay.

V¥ Bamromy posmopsA:KeHHI — yHiBepcaJbHI iHIMKATOPHI mamip-
i, mxana pH, ckagHa magmuka, CKISHKA, IPOMUBAJIKA 3 BOJOIO,
HeBeJINKi apKyIIi (piTbTPyBaJIbHOIO IAIIEPy.

s BcTaHOBIeHHA 3HAUeHHA pH pigmHM 3aHYypTe B HEl CKIAHY
HaJudYKy i HaHeciTh 3a i1 JOIOMOTOI0 KpaIlJio PilvHU Ha yHiBEp-
caJIbHUM iHAUKaTOpHUH namnipens. [lopiBuaiiTe 3abapBiaeHHA iHAM-
KaTopa ITicjis il Ha HbOTO PiiMHU 3 KOJIbOPOBOIO IKaJyo pH i 3a-
MIUIIITh 3HAYEHHA BOAHEBOTO IIOKA3HUKA B TA0JIUITIO:

Piguna

3uauenna pH

JIOI0 i BUTPiTh (PiIbTPYBAJIbHUM ITAIIEPOM.

Q
Q
Q
Q
Q
Q
Q
Q
Q
Q
Q
Q
Q
Q
Q
Q
Q
Q
Q
Q
Q
Q
Q
Q
Q
Q
Q
Q
Q
Q
Q
Q
Q
Q

Ilicna xoxxHOTO BusHaUeHHS pH nmpoMuiiTe CKISHY MAJINYKY BO-

LA AL AL A A

VYV ximiunux jsabopaTopiax Ajd BuMipoBanHsa pH BUKOPHCTOBYIOTH IPI-
adagu — pH-merpu (man. 27). Bonu maioTh 3MOry BU3HAUATU BOAHEBUU II0-

KasHuk 3 Tounictio go 0,01.

Man. 27.
pH-meTpn
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Ha sixe cepemoBuiiie — KucCJe, JyKHe UM HefiTpasbHe — BKa3ye
3HaveHHA pH Ha mixkaJi Ko:xkHOrO0 Ipuiaany (mas. 27)?

3HaueHHSA BOAHEBOTO MOKA3HUKA MPUPOSHUX, XaPUOBUX Ta iHIIUX Pif-
KHUX cyMiIieii HaBeJleHO B Ta0IMIIi 3.

Tabauus 3
CepenHi 3HaUEHHS BOJHEBOTO MOKA3HUKA IEAKUX PignH
Pinuna 3HaueHHA Piguna 3HaueHHA

pH pH
IInyuxkoBuUii Cik 1,4 Cauna 7,1
Cix aumona 2,1 Canosu 7,3
Cik a0JyK aHTOHIBKAa 2,5 Kpos 7,4
Omer 2,8 MopcbKa Boga 8,0
TomaTHUII Cik 4,1 Posunun xapuoBoi conu 9,0
Yopua kasa 5,5 Hamatupuuii cuupT 11,0
CBiske MOJIOKO 6,5 Pogmm 12,0

TOCIOAAaPCHKOTO MUJIa

IcToTHe BinxuneHHA 3HaueHb pH GioJioTiuHMX PigWH B OpraHisaMi JOAUHYA
Bif yKasaHuX y TabJUIll CIPUYMNHSE 3aXBOPIOBaHHA ab0 € 0ro HACIIAKOM.
Jltomsam i3 miABUIMEeHOI0 KUCJIOTHICTIO IIJTYHKOBOT'O COKY PEKOMEHIYIOTH TUTH
MiHepaJbHY BOAY 3 MEHIIIOI0 KOHIeHTpaIlieio ioHiB H* (Tob6T0 3 Bumum pH), a
JIIOAM 31 3HUMKEHOI0 KMCJIOTHICTIO — «KUCJinTy» Boxy (is am:xuum pH). Box-
HeBUl MOKa3HUK 0araTboX PifKMX KOCMETUUYHNX 3aC00iB CTAHOBUTH 5,5. Bix-
noBigHUM BMicT y HuX KaTioHiB H' € ontumasnb-
HUM IJIs ITKipn.

Ha mpomwmcioBux mimmpumemcTBax 3miliCHIO-
I0Th KOHTPOJIb 3HaueHb pH meAKMX XapuyoBUX
OPOAYKTiB. SIKIMO, HAIIPUKJIAL, CBiKe MOJOKO
Mae HWKUYe 3HAUEHHA BOJHEBOTO MOKa3HUKA,
HiK mepenbaueHO CTaHIAPTOM, HOTO He Bimmpas-
JIAIOTH Y TOPTOBEJbHY MEPEKY, & BUKOPUCTOBY-
IOTH JJI BUPOOJEHHA KUCJIOMOJIOYHUX ITPOIYK-
TiB. ¥ CiIBCBKOMY TOCIOZAPCTBI KIUCJIOTHICTDH
I'PYHTOBOTO PO3UMHY € OJHUM i3 UMHHUKIB, AKi

F

HaTypanoHi cknaposi

 PH55-65

BILIMBAIOThL Ha Bposkaii. Tak, KapTomid Haii- [ & NepesipeHo
Kpaliie pocTe Ha ciabKokucaux rpyurax (pH =~ ' -
5), a OypaK — Ha HeHTPaAJbHUX. BaKIUBUM A1
BUPOIIYBAHHS pPO3Caau OBOUYiB € 3HaueHHA pH
I'PYHTOBUX cyMilmeii (maj. 28).

Man. 28.
OparmMeHT ynakoBKu
3 I'PYHTOBOI CYMILLILLIIO
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BUWOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoanaJsisyBaBIiym MaTepiaj, BUKJageHu y naparpadi, 3aouIliTe y 30-
IITUTi BUCHOBKU NnpPo 800He8ull nokasnHuk pH, inmepsaau ilozo 3HaveHb 015
pisHozo cepedosuuia 800HUX PO3UUHIB | 8aMcAUBicMb 8u3HaAYeHHA pH y pis-
HUX cpepax.

ChopmyroiiTe I[iKaBe 3aIMTAHHA 3a TeMOIO maparpada i mo-
cTaBTe MOro CBOIM OJHOKJACHUKAM / omHOKJIacHUIAM. Ilopis-
HANUTe cBO¥O i ixHi BigmoBiai Ta ominiTs ix. IlogcHiTh, yoMy Bara
OI[iHKAa caMe Taka.

BAWI AOCAITrHEHHA | BIAKPUTTH

MepeBipmo cebe

1. YcTaHOBITH BiAIOBiAHICT MisK PiAMHOIO, BiTHOCHOIO KiJIbKiCcTIO HOHIB
y Hil i 3BHAUeHHSAM BOJHEBOI'O ITIOKA3HUKA:

1. Po3umu KyXOHHOI A. KinbkicTs fionis H* a)pH>T7
COJIi y BOi Oisbira, ik foHiB OH-

2. Poauun Byraexucaoro B. Kinbkocti tionis H* i OH™ 0)pH<T7
rasy y Bozi ONHAKOBi

3. BogHuii po3unu B. KinbkicTs fionis OH- B)pH="7
BalrtHa OinbIna, Hisk fouis HY

4. JIuMOHHUI CiK

2. fIxky mepeBary mMae yHiBepcaJbHUN IHAUKATOP IMOPiBHAHO 3 JIAKMYCOM
Y1 METUJIOPAHIKEeM JIS BUSHAUEHHS CepPeJOBUINA BOAHOTO POUNHY ?

3. Il oitHO BUTOTOBJIEHA fUCTUIILOBaHA Boga mae pH = 7. fIkmro ii 36epira-
TU y BiAKPUTi# mosieTnaeHOBi mocyauHi, ToO 3a KinbKka aHiB pH BOgUA
3HU3UTHCA 10 5,6—5,7. fAK e moacuutu?

Momipkyiimo

~

3anpoIoHyiTe iHIITY Ha3BY BOJAHEBOTO IToOKasHuKa pH, y3saBIu 10 yBa-
T'H, IIT0 HUM BU3HAYAIOTh yMicT fioHiB I'igporeny B posumnHi, aje He razy
BOJHIO.

Y komaHpgi

[9)8

BigmykaiiTe B inTepHeTri BimomocTi npo 3HaueHHsa pH pisHuX cokis
i HamoiB Ta cKJIALiTH BimmoBigHy Tabiauifo. ¥ piguHi 3 AKUM MaKCHU-
MaJbHUM 3HaueHHAM pH Mu BiguyBaemMo Ha CMaK HAsIBHICTh KHUCJIOTH ?
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BukoHalimo BnpasBy

6. Maemo posunau 3 pH=11ipH = 2. O6’eM KOXHOT0 PO3UNHY CTAHOBUTDH
1 1. YKaxiTh IpaBUJIbHY BiIOBiAL:
a) vioniB H' y posuuni 3 pH = 1 yaBiui mente;
6) fiouiB H" y posuuni 3 pH = 2 6inbrre B 10 pasis;
B) tioHiB H* y posunni 3 pH = 2 yaBiui meHrIIe;
r) tiouniB H*y posuuni 3 pH = 1 6insmre B 10 pasis.

Po3B’s3yiiMmo 3apauy

*7. O6UUCIIiTh CTYIIiHb AUcOoIliallii Bogu, BUKOPUCTABIIY HaBeleHi B mapa-
rpadi HeoOximHi maHi.

®DopmyiiMo CNTOBHUYOK

8. BunumriTh KJII0U0BI CJI0Ba i CIOBOCIOIYUEHHS 3 TEKCTY Haparpada ajas
YKJIaJaHHS IBOMOBHOI'O CJIOBHUYKA.

OuiHoliMO CBOI 3HaAHHSA

9. CTBOpPiTH y 301IMTI TAOJIUITIO OIIiHIOBAHHS BaIllX 3HAHD 1 3aIIOBHITS Ti.

EkcnepumeHTyeEMO Baoma
BM3HAYAEMO pH XAPYOBOI TA KOCMETUYHOI MPOAYKLIT

IIpomoryemMo BaM BUKOPUCTATHU B €KCIIEPUMEHTI MaJIeHbKi 1Top-
il KiZTbKOX XapuoOBUX IIPOAYKTiB, IPUIPAB, HAIOIB, a TAKOK 3y0-
HOI MacTU, KOCMETUYHOTO KPEMY, PO3UMHIB IMIIAMIIYHIO Ta MUJA.

Ilepen BuKOHaHHAM OCIiAy mHomaiTe 4O TBEPAUX i IaCTOIOLiO-
HUX 3pasKiB mpoaykIii mo 2—3 MJI Boau i mepemimraiiTe oTpuMami
cymirmri.

Busuaure pH pigmH HaHeceHHAM OAHi€I-TBOX Kpaleab KOXKHOI
piIuHN Ha yHiBepCcaJIbHUN IHANKATOPHUN Hamipens!.

3anuIriTe pesyJIbTaTU €KCIEPUMEHTY B TAOJUII0, aHAJOTIUHY
HaBeleHill y maparpadi. PosmicTiTs y Hilfl 3pasku 3a 301IbIIIeHHAM
3HaUYeHb BOJHEBOTO ITOKAa3HUKA.

IIporkomenTyiiTe 3Hauenua pH mociimkenux piguea. Yu Busasu-
JIY BU PiAVHY 3 HEATPAJIbHUM CEPEeIOBUIIEM ?

OO0

'VHiBepcanbHi iHaMKaTopHI nanipui Ta wkany pH 3asganerigp oTpumalite B XiMiYHOMY
kabiHeTi / naGopaTopii.
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§ 10. Peakuii ocHOB 3 Kucnoramu

VY ximii 6araTo o6’eKkTiB-TIpoTHIesKHOCTEH. Cepel IPOCTUX PEUOBUH — Iie
MeTaJIH i HeMeTaJIu, a cepel HaliMeHIIINX YaCTHHOK — KaTioHu ¥ aHioHu. Me-
TaJau MiK co00I0 He B3a€MO/Iil0Th, a PeaKIlii MeTajIiB 3 HeMeTaJaMu 3a3BUYail
BimOyBatoThcsa. KaTioHu crmosmyuaoThCs 3 aHiOHaAMM, YHACJIIJOK YOT0 iCHYIOTH
peuoBuHU WoHHOI OymoBu. Ille ommH mpuUKIa[ XiMiUHHX IIPOTUJIEKHOCTEMH:
ocHOBa — KucJjoTa. I1i peuoBuHU MaiiiKe 3aBK /A1 pearymThb ogHa 3 oqHo10. IIpo
TaKi peaxiIrii Ta iX MpOAYKTH — COJIi — ATUMEThCS B I[bOMY maparpadi.

[isHaeTecq, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

P Sk B3aEMOAiIOTH OCHOBU 3 KUCIOTAMMU?

P SK excIepuMeHTAJILHO BUSBUTHU, IO JYI IIpOpearyBaB 3
KHCJIOTOIO?

P 15 4oro BUKOPUCTOBYIOTh PeaKIlii HeiTpasrisamii?

Peaxkmii ayriB 3 kucaoramu. OnmHieo 3 XapaKTepHUX XiMiUHUX BJIaCTH-
BOCTEM JYTy € 3MaTHICTh B3a€MOMIATHA 3 KUCJIOTOIO, 8 KUCJIOTU — 3 JIYTOM.
IIpuxaan Takol peakirii:

NaOH + HC1 = NaCl + H,0.

Posuun ayry mictuth fioru Na* i OH-, xmopugua Kuciora — fonu H' i
Cl. ITixg uac peakIrii Misk UMy peuoBMHAMU B po3unHi fiouu H™ i OH™ cmo-
JYYalOThCA B MOJIEKYJIU BOIMU:

H"+ OH = H,0.

Ile piBHAHHA 1JITOCTPYE CYTh PeaKIlii Jiyry 3 KMCJ0Toi0. ¥ PO3UMHI 3aju-
matoTrhes onu Nat i Cl™. JIKIo 3 HEOro MOBHICTIO BUIIAPUTHU BOLY, OTPUMAE-
MO KPUCTAJIU HOHHOI peuoBuHU — HaTpill xaopuny NaCl. Ockinbku fionu H*
i OH™ yHacxigox B3aeMOil peuoBUH BUTPaAUEHO, PO3UNH MPOAYKTY pPeaKIrii
mae pH = 7; y HboMy — HeHATpaJbHEe cepeIOBUIIIE.

Bsaemogio yry 3 KMCJI0TOIO HA3UBAIOTH PeAKUIEI0 Hellmpaai3ayil.

BusHaunTu MOMEHT, KOJIM 3 KMCJIOTOIO ITPOPearyBaB Bech HAABHUM Y PO3-
YWHi JYT, MOKHA, BUKOHABIIIN JOCJIiI.

OO
ExkcnepumeHnTyemo B ximiuHoMy KabiHeTi / nabopaTopii

30INCHIOEMO PEAKLLIKO HEMTPANISALLI

JorpumyiiTecs mpaBuia 6e3nexu!
Hagnwuiite B mpo6ipKy 1 MJ1 po3uuHy HaTPili riApoKcumy i momaiite
OJIHY KpaILaio po3uuHy peHoadraneiny. Kopucryounchk mineTkoro,

(13) oo
h=4




60 PO3MIN 1

JloJlaBaiiTe 0 POZUNHY JIYTY XJIOPUIHY KUCJIOTY, IIIOPa3y — MO0 KiTb-

Ka KpaleJb, MePEeMilIyioun CKJIAHOIO MaJIUYKOI ado CTPYIIYIOUN.

3adikcyiiTe MOMEHT 3SHUKHEHHA 3a0apBJIeHHA iHAUKaTOpa.
IlosicHiTEH pes3ybTaT CIIOCTEPEIKEHHS.

Amnajoriuni gocaigy BUKOHYIOTH Y HAYKOBUX
i HaBYaJbHUX Ja00pPaTOPisaX 3 METOI0 BU3HAUEH-
HA KiJBKOCTi 00 KOHIIEHTPAILil KMCJIOTH UM JIYTY
B posunHi (Man. 29). o posuyumHy, III0 MiCTUTH
iHgMKAaTOP, JOJAIOTh KPAIJIAMHI PO3UUH i3 Bimo-
MOIO KOHIIEHTPAIIi€I0 PYTOro peareHTy 0 3MiH’
uy mosaABU 3abapBiieHHA iHgMKaTopa. Takuii exc-
MIepPUMEHT Ha3UBaIOTh TUTPYBAHHAM.

CrJamiTh piBHAHHS peakKITiii:
a) KaJifl TigpoKcumy 3 HiTpPaTHOIO
KHCJIOTOIO;
0) KaJbI[ill TiAPOKCUAY 3 XJIOPUL-
HOIO KMCJIOTOIO.

Man. 29.
Locnig y ximiko-
aHaniTu4HiA nabopaTopii

Inmri peakrii misxx peuoBMHAMHM OCHOBHOTO i
KHCJIOTHOTO XapakTepy. JIyru B3aemMomioTh Ta-
KOYK 3 KHCJOTHMMU OKCHUAAMM. YHACJiJOK KOXKHOI peakIlii yTBOPIOIOTHCHA
TaKi caMi peuoBUHH, IO ¥ Iig yac B3aeMOMIil JIYTY 1 BiIIIOBiTHOI KMCJIOTH!:

Ba(OH), + SO, = BaSO3l + H,0;
Ba(OH), + H,SO; = BaSO;! + 2H,0.

3 KHCJIOTaMHU pearyoTh He JUIIe JIYTH, 4 1 HePO3UNHHI OCHOBHU Ta OCHOBHI
OKCUOU:

Fe(OH), + 2HCI = FeCl, + 2H,0;
MnO + HzSO4 = MnSO4 + Hgo.

IIpoaykTu mux i 6araTbox aHAJOTIUYHUX XiMiUHMX HePeTBOPEHb PO3UMHHI
y Bomi. ToMy 4acTo KasKyTh, ITI0 TiIpoKCcua (OKCU) « POSUUHAETHCA» B KUC-
JIOTi.

OcHOBa 3 OCHOBOIO i KMCJIOTA 3 KUCJIOTOIO He PearyiTh.
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ExkcnepumeHTyemo B XimiuHOMy KabiHeTi / nabopaTopii

OOCNIAXKYEMO B3AEMOAIO KUCOTU
3 HEPO34YNHHMI OCHOBAMU

JoTpumyiiTecs mpaBuia 0e3neKu!

BaMm BugaHO XJIOPUAHY KUCJIOTY, IIITATUB i3 TPOOipKaMu, ¥ AKUX
MiCTHUTBCS HeBEJINKA KiJbKiCTh HEPO3UNHHUX rigpokcunis! Maruiro
i Hikemto(II), Ta ckIAHI maInuKM.

HanwuiiTe B mpobipku 3 rigpokcugamMu mo 1—2 MJ XJIOPUIHOIL
KHCJIOTH i mepemiraiiTe KosxkHy cymit. IIlo cmocTepiraere?
Croocrepe:keHHsa, XiMiuHi piBHAHHA i BUCHOBOK 3aIUIIITh Y 30-

YHacIiToK POSTIIAHYTUX PeaKIliii yTBOPIOOThCA cepenHi couri (§ 12). ITi
CIIOJYKU MiCTATH KaTiOHW MeTaJiuHUX eJeMeHTIiB i aHioOHM KHCJIOTHUX 3a-
JNIIKiB: Hanpukiaaz, ciab NaCl — ioru Nati Cl™, a cine MnSO, — fioan Mn?*
i SO%. Craazmatoun GopMyJIH COJIeil, maM’ ATaiiTe PO eJIeKTPOHERTPAIBHICTE
CIIOJIYK i Te, 110 (hopMyJia KOMKHOI coJi € HalimpocTimioio (iHIeKcu B Hill He
OyBaiOTh KPATHUMM).

1. CkaazgiTs opMyJsIy COJIi, SKA MiCTUTEL TaKi HOHM:
a) K™iSiO%;
0) Ba?"i Br;
B) Fe3"iSO7.
2. 3anunriTh PiBHAHHS peaKIlii MisK OCHOBOIO i KMCJIOTOIO, IIPO-
AYKTOM AKOI € cinb: a) CaS; 6) KNO,; B) Mg,(PO,),.

BukxopucranHa peakiriii HeliTpaJiisaii. 3ificHIOI0UN Ha 3aBOaX i B Ja-
O0opaTopigx peakiIiii JyriB i HEPO3UMHHUX OCHOB 3 KUCJIOTAMU, OJEPIKYIOTH
b6ararto coJeii. Peakiii HeiiTpasiszaliii 4acTo BUKOPUCTOBYIOTH ¥ IIPOMIICJIO-
BOCTI I/ 3HEINKOIMKEeHHS CTIiYHUX BOJI, AKI MIiCTATH 3aJUIIKU KUCJIOT ado
ayris. IIpoayKTu mux peaxiiiii — cojii — 3ae0iJbIIoro € 6e3meUHNMHU IS
IOBKiiasA. EpeKTUBHOIO Ta eKOHOMIUHO BUTiJHOIO € B3BaEMHA HeHTpasridalrisa
KHMCIUX i JIV)KHUX CTOKIiB PiBHUX BUPOOHUIITB Yy BEJIMKOMY IIPOMICJIOBOMY
KOMILJIEKCi.

3IaTHICTh TiAPOKCHUIIB pearyBaTu 3 KHCJIIOTaMU BUKOPUCTOBYIOTH y Me-
IuIHi. AKINO MIIYHKOBUH CiK JIIOAWHY Ma€ IiABUIIEHY KUCJIOTHICTh, PeKO-

'Cnonyku ogepy<aHo 3a peakLiamiu nyrie i3 BignosigHUMu conamm B poadmnHax (§ 14).
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MEHIYIOTh YKMBATH aHTAIugHi! mpemapa-
TH, ¥ CKJAAl AKUX € rizpokcuau Maruiro Ta :
Anmominito (Mas. 30). I[i peuoBuHU peary- N . - . -
IOTH i3 XJIOPUIHOIO KUCJIOTOIO, IO MiCTUTh-
cd B IJTYHKOBOMY COKY, i KiJIbKicTh KHMCJIO-
TH B HbOMY 3MEHIITYETHCS.

Ho amTanmugHUX IperapaTiB
HaJIe)KaTh aJaMaresb i MaaJioKC.
Ha BwmicT rigpokcmaiB aAKuX
eJIEMEHTIB yKasye HasBa KO-  Man. 30.

HOT'O IIpernapary? AHTauugHWiA npenapaT

BUOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoanasisyBaBInm MaTepiaj, BUKJaAeHn y naparpadi, 3aOuIliTe y 30-
HIIUTi BUCHOBKU NPO PeaKyii 0CHO8 3 KUCAOMAMU, @ MAKOM NPO 6UKOPUCMAH-
HA pearyiil Hellmpani3ayil.

CohopmystoiiTe I[iKaBe 3aluTaHHA 3a TeMOMO maparpada i mo-
cTaBTe MOro cBOIM OJHOKJAaCHUKAM / omHOKJacHunAM. Ilopis-
HANTe CBOIO 1 IXHi BigmoBiai Ta omixiTs ix. [TodgcHiTE, YoMy BaIIa
OITiHKa caMe Taka.

BAWI AOCAITHEHHA | BIAKPUTTA

MepeBipmo cebe

1. YoMy peakIito MisK JIyrOM i KMCJIOTOIO Ha3MBAIOTh peaKIliero HedTpa-
Jisamii?
2. CK1amiTh piBHAHHS peakIliii 3 yTBOPEHHSIM CepPegHiX coJe:
a) JiTi#t rizpoxkcuy i3 cyIb(PaTHOIO KUCJIOTOO;
6) pepyMm(Il) rimporcuay 3 HITPATHOIO KUCJIOTOIO.

BukoHalimo BnpaBy

3. [1o6epiTh 10 KOXKHOTO OKcuAy (JIiBUII CTOBOUMK) APYTUH peareHT (1Ipa-
BUI CTOBIIUUK) i CKJIAAITH PIBHAHHS BCiX MOKJINBUX PeaKITiii:

Ca0O KOH

P,0; HBr

SOs Mg(OH);
HNO,

"TepmiH noxoaunTb Bif aHrNiicbKoro cnoea acid — KucnoTa.
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*4, Po3umH HATPi# TiAPOKCUAY 3MIIIaaIN 3 POSUMHOM CYJIb(ATHOI KHCJIIO-
T. Macu JIyry i KucJaoTu B X po3unHax ogHakosi. Ouinitse pH oTpu-
MaHOI piguHMI:

a)pH>T7; B)pH < 7.
6)pH="17;

Po3B’a3yiiMmo sapauy

(S8

Ha npaGopaTopHUil CTiJI PO3JAUTO PO3UMH HITPATHOI KMCJIOTH, V AKOMY
Maca KucaoTu cranoBmiaa 18 r. O6uuciaiTh Macy Kajblliii Tigpoxkcumy,
AKy OyZe BUTpayeHO Ha HeHTpasIisallio KUCJIOTH.

Momipkyiimo

6. Yumayio HepPO3UMHHUX Y BOIi TiAPOKCHUIIB He B3a€EMOIilOTH 3 Kapbo-
HATHOIO i CHUIIKATHOIO KMcJioTaMU. SIKi BJIacTUBOCTI peuOBUH, HA BaIITy
IYMKY, VHEMOYKJINBJIIOIOTH I peakIfii?

Y komaHpai

=

3a AKMMU KPUTEPisIMU, HA BAIl IOTJIAL, IOTPiOHO oOupaTu Jayr (Kuc-
JIOTY) AJiS HeWTpasisallili IpOMUCJIOBOTO CTOKY, IIT0 MiCTUTL KHCJIOTY

(myr)?

DopmyiiMo cnoBHUYOK

%

BunuiriTs KJI10490Bi cJI0Ba i CJIOBOCIIONYUEHHS 3 TEKCTY Iaparpada ais
YKJIalaHHA JBOMOBHOTO CJIOBHUYKA.

OuiHloiiMmo cBOi 3HaAHHSA

9. CTBOPIiTH y 30IIXTi TAOJIUITIO OI[IHIOBAHHSA BalllNX 3HAHD i 3aIIOBHITH ii.

§ 11. AmcpoTepHi crnonykn

VY ¢BiTi peuyoBUH TPANJIAIOTECA TaKi, AKi IOEIHYIOTH ¥ COO1 ITPOTHUIIEIKHOC-
Ti. IIpocTi peuoBuHU repmMaHii, cTubii i MOJOHIN 32 OMHUMU BJIACTUBOCTAMU
nomibHi 1o MeTaJIiB, a 3a iHmuMu — g0 HeMeTtaaiB. Cepen riipoKcUIiB € peuo-
BUHU, AKi, Ha BiAMiHYy BiJ OCHOB, B3a€MO/IiIOTh He JINIIIEe 3 KMCJIOTaMM, a I i3
ayramu. lle — cnoayku LluHKYy, AfoMiHifo Ta KiTbKOX iHINTUX MeTaJIiuHUX
eJIEMEeHTiB.

[lizHaeTecs, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

P SAxi rizpokcuayu BUABIAIOTHL i OCHOBHI, i KMCIOTHI BiacTu-
BOCTi?

P Axuii ckaag MaloTh NPOAYKTU PeaKIliii MUX TipOKCHUAIB 3
JayramMm?
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YacTrHa HEPOBUMHHUX Y BOJI T'iAPOKCHUIIB 3a XiMiUHMMU BJIACTUBOCTS-
MU MoAi0OHi i 10 ocHOB, i 1o KucyaoT. Taki cnomyKu Ha3UBAIOTH AMPOMepHU-
mul zioporxcudamu. Cepen Hux — 1uHK rigpokcus Zn(OH),. I1a peuoBuHa SK
OCHOBA pearye 3 KUCJIOTaMU

7n(OH), + 2HCI = ZnCl, + 2H,0,

ajie MOKe BUKOHYBATU (QPYHKITiI0 KMCJIOTH i B3A€MOIisATH 3 IyraMU.

Cxaagemo opmyary croayku [IUHKY, SKa YTBOPIOETHCA BHACITOK peak-
I[ii TUHK TiAPOKCUAY 3 HATPIiTUM TBepAUM ab0 PO3ILIABIEHUM KaJill rigpok-
cugoM. 3amuiieMo QOopMyJIy IIMHK TiAPOKCUAY, PO3MICTUBIIHN B Hilli CUMBOJIN
eJIEMEeHTiB TakK, AK Yy (pOPMYJIi OKCUTE€HOBMiCHOI KMCJIOTH!:

Zn(OH), => H,Zn0,.

IIponyKT peakIiii MUHK TiAPOKCUAY 3 JYIOM — Cijib, AKa MICTUTh aHiOHU
KHCJIOTHOrO 3aauinky Zn0% . @opmyaa miel cnoayku — K,ZnO,.

PiBHaHHS peakIii Mik IMMHK rizpokcugoMm i Kajiii rizpokcugom 3a Ha-
rpiBaHHA:

t
Zn(OH), + 2KOH = K,Zn0, + 2H,0™.

KaJgill MuHKaT

SKIIO MUHK TigpoKcHI B3a€EMOJi€ 3 JIYTOM 3a CTaHAAPTHUX YMOB Y PO3-
YUHi, TO YTBOPIOETHCA CiJIb IHIIOTO CKJALy. 1i (hOpMYJIy OTPHMAEMO, 3aMi-
"HuBmu y popmyai K,ZnO, nBa gBoBaeHTHI aToMu OKCUTEeHY YOTHUPMA OJHO-
BaJieHTHUMU rpynamvu atromis OH:

Zn(OH), + 2KOH (posuun) = K,Zn(OH),.

KaJIiil TeTpariIpoKCOMHKAT

IIpuknagu immumx amdoTepHuUX riapokcuzais — Pb(OH),, Sn(OH),,
Be(OH),, Al(OH),, Cr(OH)s.

ExkcnepumeHTyemMo B XimiyHOMY KabiHeTi / nabopaTopii

JocngXxyemMo XIMIYHI BJTIACTUBOCTI
AMOOTEPHOIO rapPokcunay

JorpumyiiTecsa mpaBuj 6e3mexn!
CmouaTKy oTpuMaiiTe HeBeJUKY KiJbKiCTh IIMHK TiIPOKCHUIY.
H 71 1boTo HAMWHITE B IPOOipKY 2 MJI PO3UUHY IIUHK cyabdaTty ZnSO,

"TepMiH NoxoaunTb Bif, rpeLbKOro crioBa «amMmdgoTepoc» — i TOW, i iHWWIi.



OocnaxXXyemMmo oCHOBW, KUCOTN, AMOOTEPHI TAPOKCUAMN... 65

i momaBatiTe mmopIriamMu (1o KiJTbKa Kpaleib) PO3UNH HaTPil rigpok-
CHUAY IO MOSBY HEPO3UMHHOTIO Y BOJIL IIMHK TiAPOKCUAY:

ZnS0, + 2NaOH = Zn(OH),\ + Na,SO0,.

OTpuMaHy CyMilll IIepeMiIaiTe CKISHOIO IMAJTUYKOIO i IIOJIOBU-
HY il mepesuiiTe B MOPOKHIO IPOOGipKY.

Ho oguiel mopirii cymiri 3 ocagoM MUHK riIpoOKCUIy JOAaBaMUTe 1O
KiZbKa Kpallejib PO3UNHY HiTPaTHOI KUCJIOTH, IIIOpa3y IMepeMilryio-
Y1 CYMiIll IO IIOBHOTO IIEPEeTBOPEHHS MAPOKCUIY Ha POSUNHHY CiJlb.

Ho apyroi mopii cymiri gomaBaiiTe po3unH HATPi# rigpokcuay,
mepeMilTyoun, 10 SHUKHEeHHA 0caay.

3anunriTh PiBHAHHA peakIiili MUHK TiAPOKCHUAY 3 KICJOTOIO i
JYTOM y POSUMHI.

VYuensb, 11100 oiep:KaTH IIUHK TiIPOKCU, IOUAB 3MiIlTyBaTHU PO3-
YMHU PeareHTiB B iHMIif MOCJIiJOBHOCTI — A0 PO3YMHY HATPi
TiAPOKCUAY OOIaB KiJbKa KpalleJb PO3UMHY IUHK CyJab(dary.
Ocap IUHK TigpoKcuay He yrBopuBcsa. I1osgcHITEL yomy.

Hocuin i3 BuaABIeHHA aM@OTEepPHOCTI aJoMiHi#i rigpo-
KCUAy BU MOKeTe mo0auuTy 3a HMoKJUKaHHaSM y QR-koxi
(https://9klas.academiabook.club/chemistry/11 2). Cxkuazx
OPOAYKTiB B3A€EMOIII ITOTO TiIPOKCUAY 3 JIYTOM 3aJI€:KUTD Bil
BimHOIIEHHA KiJbKocTel peareHTiB. IIpo 1e moBimaiiTecd 3 mo-
maTkoBoro TekcTy 3a QR-romom (https://9klas.academiabook.
club/chemistry/1_11).

PosuunHi npoaykTu peakitiii xpom(IIl) rizpoxkcuny 3 Kuc-
JIOTOIO 1 JIyroM pis3HATHCSA He JINIe CKJIAIO0M, a ii 3abapBjeH-
Ham (mai. 31).

Man. 31.

Pesynbtat B3aemogii
xpom(lll) rigpokecunay:
a — 3 KNCNOoTOI0;

a Cr(OH)s 6 6 — 3 Nyrom y pO3uuHi

AmdborepHi rigpokcuau, IK i HePO3UMHHI OCHOBU, PO3KJIAaJal0ThCSI BHA-
CJIiIOK HarpiBaHHA Ha IBA OKCUIU.
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CxaamiTsh piBHAHHA peakIlii Tepmiunoro poskaany miaromoym(II)
TiIpoKcumy.

Bawm Bimomo, 1110 o0cHOBi 200 OKCHUTeHOBMIiCHIiII KMCJIOTi BifIoBigae IeBHUIMA
OKCUJ — OCHOBHUHU ab0 KucaoTHuii. OKCUIN, Bif SKUX MOXOAATH aM(poTepHi
rizpoxcugu, — ZnO, Al,O; Ta iH. — TakoXK € aM(POTEePHUMHU CIOJYKAMU. 3a
XiMiYHUMM BJIACTHBOCTSMM BOHU IIOLiOHI 1 0 OCHOBHUX OKCHIIB, 1 4O KHC-

JIOTHHUX.

CriamiTh piBHAHHSA peakIlii MMHK OKCUIY 3 KaJbIlill rigpoKcu-
IOM y pasi HarpiBaHHS.

1. AMdorepHi oKCUIN He B3BAEMOIIIOTH 3 BOJOIO.
2. AmdoTepHi cIOJyKHY He pearyoTh OJlHA 3 OJTHOIO.

BUOKPEMJZIIOEMO OCHOBHE

IIpoanasisyBaBim MaTepiaj, BUKJIAAeHUHA y naparpadi, 3anuIriTs y 30-
IITUTI BUCHOBKU Npo amgpomepri ziOpokcudu i ix pearxuii 3 kucaomamu ma
AY2aMU.

ChopmyntoiiTe IMiKaBe 3aluTaHHS 3a TeMOio maparpada i mo-
cTaBTe MOro CBOIM OJHOKJACHUKAM / omHOKJacHuIAM. Ilopis-
HANUTe CBOIO i ixHi BigmoBiai Ta ominiTs ix. IlogacHiTh, yoMy BaIa
OI[IHKAa caMe Taka.

BAWI AOCATHEHHA | BIAKPUTTH

MepeBipmo cebe

1. 3a aKuUMHT XiMiYHMMU BJIACTUBOCTAMHU aM(POTEepPHUN IiAPOKCUI Biapis-
HS€ETHCS BiJf OCHOBY Ta KUCJIOTU?
*2. CkyaniTh piBHAHHA peakiii miaromoym(Il) rizpokcunmy:
a) 3 opTodochaTHOIO KUCIOTOIO;
0) 3 po3umHOM 6apiii rifpoKcuy.
3. 3ampomnoHyiiTe crmoci6d posmisHaBaHHS OiIMX MMOPOIIKIB rigpoKcumis
Marsuiro i HHunky.

BukoHaiimo BnpaBy
4. CKaagiTh piBHAHHSA peakKIilii TepMiuHOro po3KJaany aJroMiHil TigpoK-
cumy.
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Momipkyiimo

5. Moasapaa maca ampOTepHOTO Tigpokcuay ctaHoBuTh 116 r/mouab. Ha-
OUNOITE GOPMYTY i€l CIIONIYKH.

Po3B’asynimo 3agauy

*6. ITicnia marpiBamus cranyM(Il) rizpoxkcuay maca TBepaoi pedoOBUHU
smveHmmiaaca Ha 9 % . Yu moBHICTIO pO3KIaBCA IigpoKcus?

7. MeguuHuil 3acid «IMHKOBA Mas3b» MiCTHUTHL IUHK okKcuz. Macosa
yacTKa Iiei peuoBuHU B mpemapari cranoButb 10 % (perrra — Base-
JiH abo cmernianbHui napagin). O6uumciaiTh Macy IIUHK TiAPOKCHULY,
HeoOXimHy I ofep:KaHHs IIUHK OKCUZY, 00 BUTOTOBUTH ITUHKOBY
masb macoro 200 r.

DopmyiiMo CNTOBHNYOK

8. BUnuuriTh KJII040Bi CJI0BA i CJI0BOCIIONYUEHHS 3 TEKCTY aparpada ajis
VKJIAJaHHA JBOMOBHOTO CJIOBHUYKA.
OuiHOiMO CBOi 3HaHHA

9. CTBOPIiTH y 30IINTI TAOJIUIIO OIIiHIOBAHHS BaIllIX 3HAHD 1 3aIIOBHITS Ii.

§12. Coni

ITouysIlix ¢JI0BO «Cib», BU, HAIIEBHO, 3TaJacTe PEUOBUHY, AKa Ma€ CO-
JOHUI CMaK, — KYXOHHY Cinb. XiMiKM Ha3MBAIOThH COJISIMU AysKe OaraTo pe-
yoBuH. Cepel HUX — XapyoBa cOJa, 30BHI moAi0OHa J0 KYXOHHOI coJIi, aje 3
iHIITIM CMaKOM, a TaKOK Kpelija, Hepo3uMHHA Y BOJi If He Mae cMaKy. Busas-
JSETHCS, IO COJIi € HaNYMCIEHHIIINM KJIacOM HEeOPTAHIYHUX CIIOJYK.

[isHaeTecs, 3po3ymieTe, BUKOPUCTaAETE

P Sk xaacudikyioThb couri?
P Sk ckaamaTtu GOpMYyJIH i Ha3BU coei?
P Sxi coxi HalimomupeHimni y mpupomai?

Veci Bu 3HaeTe, 110 popmyaa Kyxouuoi coixi — NaCl. Kpeiiga mae ¢op-
myary CaCOs. Cinp NaCl mictuts itonu Nat i Cl, a cinas CaCO; — tiouu Ca?' i
CO3 . Y3saBIu 11e 0 yBaru, CKaskeMo, II0 Cijlb — CNOLYKa, AKA CKAA0AEMbCS
3 KAMIiOHi8 MemaJliiHo20 ejleMeHma ma AHiOHL8 KUCLIOMHO020 3AJUWKY.

Kaacudikamia comeii. Bimomo Kinbka TumiB coseii. Mu posriagaTuMeMo
TPU TUIIU IIUX CIIOJYK (cxema 5).
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Cxema 5
Tumnu coaeit
coni
cepepHi Kucni OCHOBHi
LiCl, MgCO;, NaHSO,, KH,PO, Cu(OH)CI, AI(OH),NO,

KyxonHa cinb i Kpelifa HamexaTh 10 cepedrnix coneil. Coui MpOTO THUITY
YTBOPIOIOTHCA i vyac XiMiYHMX peakIliii yHACJiZOK IIOBHOTO 3aMillleHHSA
aromiB ['izporeny B MOJIEKYJIi KUCJIOTHU:

HCI => MgCl,;
H,SO, => FeSO,;
H;PO, => NazPO,.

Bawm Bigomo, 1Mo mucoIriaiiisgs KMCJIOT, MOJEKYJIN AKMX MiCTATH ABa abo
6inbire aromiB I'igporeny, mae crymiHuactuit xapaxkrep. Hanpukiaan, cyib-
daTHa KucJgora aucorire y aBi crazxii. Ha mepmrist cragii, kpim #iomis HY,
yTBopioioThbesa itonn HSO;. I1i anionu € cKIagHUKAMU KUCAUX CONLell:

H,S0, => KHSO,, Ba(HSO,),.

Kucai coxi, ma BigMiny Big cepenHix, MicTATH TigporeHoBMicHI amionm.
OT:ke, KUCJa Ciib — MPOAYKT HEIIOBHOTO 3aMillieHHsA aToMiB I'izporeny B Mmo-
JeKyJIi 6araTooCHOBHOI KUCJIOTH.

OcHOBHI cOMi MICTATD TiAPOKCOBMIiCHI KaTioHU. BOHU TOX0AATH Bif rigpo-
kcunis M(OH), (n > 1):

Zn(OH), => (ZnOH)Cl;
Mg(OH), => (MgOH),COs;.

HonuiriTs peuenusa: «OCcHOBHI cojli — MPOAYKTH HEIIOBHOTO 3a-
MiIlleHHd ...».

®dopmyau coneit. CepenHi comi, Ak i KucaoTu, Ma- - -
10Th ABi 3aransHi popmynu — M,,A,iM,(EO,),. Ilep- Cepenni coui
uriti popmyJii BiAmoBizaioTh COJIi, IO MiCTATH HOHU M,A,
KHMCJIOTHUX 3aJIUINKIB 0€30KCUTEHOBUX KUCJIOT, a APY- M, (EO,),
riifi — couri, aHiOHU AKUX MOXOIATDH BiJl OKCUTEHOBMIiC-

HUX KUCJIOT.
s Toro 1106 ckjaacTu QopMyJay COJIi, ITOTPiOHO 3HATH 3apAnU KaTioHa
Ta aHiOHA, a TAKOMK IaM’ ATaTH, L0 CIOJYKA € eJIeKTPOoHeldTpaibHOow. s
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3’sCyBaHHSA 3HAUYEHDb 3apAAiB HOHIB MOKHA BUKOPUCTOBYBATH TAOJIHUILIO PO3-
yuuHOCTi (popsarn II). Haragyemo, 1o rpadiuni popmyan ajis comieii, AK i
IS iHIMUX HOHHUX CIIOJIYK, He BUKOPUCTOBYIOTD.

Sanuirite GopMyay coii, AKka MicTUTL KaTionu Ba?" rta amionu
PO§ .

DopmysnIy KUCIUX i OCHOBHHUX COJIell CKJIALAIOTh 38 TAKUM CAMHUM aJiro-
PUTMOM, IIIO0 ¥ GOpPMYIU cepenHixX coe.

NMpauwoemo pasom

Craagemo opmyau Kucaux oprodocharie Kambiriro.

IIix uac gucomiamii oprodocdaruoi Kmecaoru H;PO, yTBOpMOIOTHCA,
Kpim #onis H' i POj~, amionu, aki mictars aromu Iigporeny, — H,PO; i
HPO? . BoHHU € cKIagHUKAMU JBOX Kucaux coJeil Kanpmiro. OnHa cinp mic-
tuth onu Ca?" i H,PO;. OckinbKku OyAb-AKa CHOJIYKA € eJIeKTPOHEeNTPAIb-
HOIO, TO B IIili KMCJIil couri Kosxuui Kation Ca?! cnmosmyueHnii i3 ;BoMa aHioHa-
mu H,PO;. @opmyna cmonyku — Ca(H,PO,),. Hpyra cinb yrBOopeHa ioHAMHU
Ca?"i HPO? . BetnunHu 3apAAiB X MOHIB O4HAKOBi; ToMy (popMyJIia COIi —
CaHPO,.

Sanuniitek popmyanu Kucaux oprodocdarie Pepymy(I1I).

NMpauywemo pasom

Craagemo (popMyau OCHOBHUX XJOPHUAiB AJIOMiHiO.

Dopmyaa amominii rigpoxkcuny — Al(OH);. OcudBHI coui, 1110 TOXOIATH
Bij 1miel cmosyku, micTaTh rizpoxkcosmicui katioun AIOH?' i AI(OH)S. Ami-
oHaMu B couax-xjopunax € itouu Cl-. Bepyunu mo yBaru 3apsanu KaTioHiB Ta
amiona, sanmcyemo (GopmyJsu ocHOBHUX xJyopuuiB Aurrominmiro: Al(OH)CI,,
AI(OH),CI.

Sanunrite Gpopmyau ocHOBHUX cyabdaTiB Pepymy(III).

V¥V rabauiri posunrHOCTI (popsarr IT) HaBemeHO BiZoMOCTi PO PO3UNHHICTD
Yy BOJI1 IuIlle cepeaHiX coei. BibImicTh KUCANX COJIe POSUMHAETHCA Y BOI1,
a OCHOBHI CcOJIi mepeBaskHO HEPO3UUHHI.
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Hocoin i3 meperBopeHHs cepenuboi couai Kanbllito Ha
KHCJIy BU MOJKeTe IOAUBUTHUCS 34 MOKJUKAHHAM y QR-Koxi
(https://9klas.academiabook.club/chemistry/12_3).

Haszsu coaenn. Ximiuni HasBu coJiel MOXO4ATE BiJf HA3B Bif-
MOBIIHUX KUCJIOT:

CaCl, — raunsmiit xaopuzn (HCl — xaopunma Kucjaora);
Li,CO3; — mitiit kapoouat (H,CO; — xapboHaTHA KUCIOTA).

3a BimMiHKaMu 3MiHIOETHCA JIMIIE APYTe CJI0BO XiMiuHOI Ha-
3BU CcOJIi. SIKITO MeTaniuHUUA eJeMeHT yTBOPIOE KiJbKa Ka-
TiOHiB, TO B Has3Bi COJIi BKAa3yiOTh 3HAUCHHSA 3apsaay BiamoBin-
HOTO KaTioHa (pUMCBhKOIO IIu(POI0):

CrSO, — xpom(II) cyandar;
Cry(S0O,); — xpom(III) cyandar.

Hassith coui, popmyan akux — Na,S, Fel, i AI(NOs)s.

Ilpuxknagn ximiuaux Has3B Kucaux i ocuOBuux cojseii: NaHCO; — Ha-
Tpi#t rigporemxapb6onar, Ca(H,PO,), — kaxabiiii murigporenoprodocdar,
Mg(OH)Cl — rigpokcomaruiii xmopun, AI(OH),NO; — muriapokcoasmiomi-
Hill HiTpAaT .

Hesarki cosi marorh 1ie ¥ TpuBiaabHi HasBu. IIpuKIazm Takux Ha3B:
NaCl — kyxonna cinb, Na,CO; — raabnumaoBana coga, NaHCO; — xapuoBa
coma, Na,SiO; — posumnHe cKJ0, K,CO; — néramt, KNO; — Kamifiaa cesiTpa.

3a MarepiamamMu 3 imTepHeTry 3’sAcCyiiTe, AKi TpuUBiaJbHI HaszBU
MAalOTh IPUPOAHI PeYOBMHU, OCHOBOIO AKUX € KaJbIliil KapOoHAaT.

Ilommmpenictey comeit. Ha wmHamri#i miaaHeTi € coisi Bcix TphOX THHIB
(tab6a. 4). HatimommupeHinii — cepeawi coai. ¥ giTocdepi MicTaThCs IMOKJIA-
IV HATPill XJI0puLy, Kamiil XJopumy, Kaablliil kapboHaTy i 6ararbox iHIIHX
KapbOouaTtiB, cuaikaris, cyabdinis, cyabparis. BaraTo coseil yrBoOpOOTE Mi-
Hepaau (maja. 32).
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Tabauus 4
Jeski coJi Ta IX MONIUPEHiCTh Yy MPUPOi
Ciasn MicuesHaxomKeHHsd
dopmyaa TpusiansHa Ha3Ba B IpupoAi
L Iloknanu, MmopcbKa
NaCl Ryxomma cims; Boza (Y POBUMHEHOMY
Kam’sdHa Cijib, ragiT# .
craHi)
KCl CunpBin® IToknagu
Chanepur
ZnS ’ —//—
BIOPITUT* /!
CaF, DroopuT* —//—
Cag(PO4)2 q)OC(l)OpI/IT* —//—
o ITpuponna Boma
Mg(HCOs), (Y po3urHEHOMY CTaHi)
Ca(HCO;), — —//—
(CuOH),CO; Mapaxit* Tloxkmanu

* 3ipoukaMu IO3HaUYeHO HA3BU MiHepaJiB i ripcbKux mopisn.

"* ’ q"' " ) & i “‘ '_ﬁ".
BapuT BaSO, - Onrooput CaF,

Llepycut ZnCO;

Man. 32.
Kpuctann miHepanis-coneii

Xaopunu Hatpiro i Maruiro po3unHeHi B MOPCHKiil Ta OKe-
aHCBLKill BOIi, COJIOHUX o3epax, Kuciai Kapboumatu KaubIiio i
Marsuiro — y mpicHi#t i coyioHiT Boai, a y BOAi meAKUX 03ep i
mxepea e me # ciab NaHCO;. Kanbitiit Kap6oHAT — CKJIATHUK
A€YHOI IMKapaayIly, IaHIUPiB MEIIKAaHIIiB PiUYOK i MOpiB.

IIpo coii He3BMUAKHOTO CKJIALY, a TAKOMK IPO Pe3yJIbTaTH
iX mOCJiI)KeHb BU MOJKeTe Mi3HATHCA 3a HOKJINKaHHAM V QR-
koxi (https://9klas.academiabook.club/chemistry/1 12).
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BUNOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoananisyBaBinim MaTepiaj, BUKJIAAeHUHA y naparpadi, 3anuImiTs y 30-
IITUTi BUCHOBKY NP0 MUNU coJiell, IxHill cKaal i nowupeHicmy yux pevosut y
npupodi.

ChopmyntoiiTe IiKaBe 3aluUTaHHS 3a TeMOio maparpada i mo-
CcTaBTe MOro ¢BOIM OJHOKJACHUKAM / omHOKJacHuIAM. Ilopis-
HANUTe CBOIO i ixHi BigmoBiai Ta ominiTs ix. IlosacHiTh, yoMy Bara
OI[IHKAa caMe Taka.

BALWI AOCAITHEHHA | BIAKPUTTH

MepeBipmo cebe

. Cknagits popMyJiu coJieii, yTBOPEHUX TAKUMU HOHAMMU:

a) Ag* i PO?; B) Pb* i HSOj;
6) K i HS; r) CrOH?* i NO;.

. Hanmunrite ¢popmysiu fioHiB, AKi € cKIagHUKAMU TaKux coJjeii: CrySs,

NaHSO0,, (ZnOH),SO0,.

. YKaKiTh (hopMyJiM KMCJIOT, IKi HEe YyTBOPIOIOTH Kucaux cojei: H,Se,

HBr, HNO;, H3AsO,, H,SeOs.

. HassiTb coui, 1o marors Taki popmysu: NaBr, Al,S;, Li,SO,, CaSO;.

BukoHyiimo BnpaBy

. 3a pe3yJibTaTaMM XiMiUHOT'O aHaJIi3y COJIi BiTHOIIIEHHA KiJIbKOCTEH pe-

4yoBUHU ejeMeHTiB y Hiit Take: n(Pb) : n(H) : n(C) : n(0)=2:2:1:5.
BusuauTe Tun coJi Ta sanuIiTs ii xiMmiuny Gopmysy.

Ananisyiimo

. ¥ Bikinezii 3a3HaueHo, II10 CiJib — «HeHTpaJbHa XiMiuHa CIIOJYKa MiK

iomamu mMeTaJuiB i HeMeTas iB» . SIKi HeTOUHOCTI (IOMUJIKM) MiCTATHCA B
I[bOMY TBEPIKEeHHi?

Momipkyiimo

. HasBiTh cinb, AKa Mae HalIMEHIITy MOJIAPHY Macy.

Po3B’a3yiiMo 3apauy

. Y posumHi amoMiHill cyabhaTy MicTATbBCA cyabaT-ioHU KiJbKicTio

peuoBuHU 0,06 Mosb. OOuMCIiTE Macy KaTioHiB AJMIOMiHiI0O B IILOMY
po3uuHi.

. MacoBa uactka OKcureny B ocHOBHOMY HiTpaTi esemenTa Il rpynu me-

pioguunoi TabauIll cTaHOBUTE 72,7 % . BuBeiTh popmyJry Iriei coui.
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Y komaHpgi

10. Crapa ximiuma HasBa coai Na,CO; — ByT-
JeKucanii HaTpii. BoHa moxomauTh Bifg
TpuBianbHOI HasdBu Kucjaoru H,CO; — By-
rizbHa Kucjaora. Ha ymaxkoBIii xapuoBoi
comu NaHCO; micTuTthbca Hamuc «HaTPii
IBOBYIJIeKHCanii» (Maj. 33), Ha yIaKOBIIi
nmeunBa — «OikapbomaT HaTpiio». Cipo-
OyiiTe MOACHUTH Ii HA3BW KUCJIOI COJIi.

L

o4da

xapuoBa

DopmyiiMo CNOBHUYOK

11. BunuimiTh KJIIOYOBi CJIOBa 1 CJIOBOCIIONY-
YeHHA 3 TeKCTy maparpada s yKJIaZaH-  Man. 33.
HA IBOMOBHOI'O CIOBHHNUKA. (DparMeHT yNaKoBKM

. o o XapyoBoi coamn
OuiHI0lIMO CBOT 3HAHHSA P A

12. CTBOpPIiTH y 30MIHUTI TAOJIHUITIO OIIiHIOBAHHS BAIIIUX 3HAHD i 3aIIOBHITH ii.

§ 13. Peakuii kmcnotr 3 metanamm

31aTHICTE KMCJIOT pearyBaTH 3 MeTajlaMy — OJHa i3 3araJbHUX XiMiuHUX
BJIACTUBOCTEH IIUX CIIONYK. AIXiMiK1 BUABUIIU, ITI0 TaKi CUJIBHI KUCJIOTH, IK
cipuaHa I a30THA, «PO3UUHSIOTHL» MAaiKe BCi MeTaJii, TOOTO MepPeTBOPIOIOTH
iX Ha pPOo3YMHHI peuoBWHHU (c0Ji). 30JI0TO BUABUIIOCA CTIHKUM A0 OyAb-AKOL
KHCJIOTHU i pearyBaJIo JIUIIe i3 CyMIiIIIIIo0 KOHIIEHTPOBAHNX a30THOI Ta COJIAHOI
KucgoT. 1110 cymint HaszBaiu «I[apChbKOI0 BOMIOIO», & 30JI0TO — «I[apeM MeTa-
JiB». 3romom 3’sicyBajiocs, I110 TaK CaMO MOBOAUTHLCS ITIOJ0 KMCJIOT IIJIaTHHA.

[lizHaeTecs, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

P fxi QyHKIII BUKOHYIOTH MeTaJ i KMCa0Ta B XiMiuHil peak-
mil Misk HuMu?

PV arxux Bumazxax IIij| 4ac peakrIlili MeTasiB 3 KHCJIOTaAMU
YTBOPIOETHCS BOJEHD?

P Sk 3axXUINATh MeTalIu 1 BUpoOU 3 HUX Bif il KucaoT?

3 OKpeMUMHU peaKIlisiMU MEeTaJIiB 3 KUCJI0TaMU BY O3HaTloMuIncA y 8 KJia-
ci. I1i ximiunHi mepeTBOpPEeHHS MPOTHO3YIOTh, BUKOPUCTOBYIOUN PAM aKTUB-
HocTi MetaxniB. Moro ckaas y 1865 p. Birunsuanuil ximik Mukosia Bexeros
3a pesyJbTaTaMu 0araTbox AocJjaifgiB. HaBogumo psan aKTHMBHOCTI MeTaiB y
cyuacHOMY BUTJIAAi (DuB. TakoxK ¢opaarl Il migpyunura):
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Li K Ba Ca Na Mg Al Mn Cr Zn Fe Cd Ni Sn Pb (H,) Cu Ag Pt Au
-«

XiMiuyHa aKTUBHICTH METaJIiB 3POCTaE

Kpim meranis, y pAgy akTUBHOCTI € BogeHb. MeTanu, ki mepe0yBaioTh
JiBOPYY BiJ HBOTrO, pearylTh 3 XJOPUIHOK KHMCJIOTOI, PO3YNHOM CyJIb(ar-
HOI KucaoTu (Maji. 34), IeAKUMHU iHIITUMY KUCJIOTaMHU 3 YTBOPEHHAM ITHOTO
rasy i BigmoBigHUX coseti. Meranu, po3dmilieHi rpaBopyY BiJ BOOHIO, He B3a-
€MOJIIOTh 3 Ha3BAHUMU KUCJIOTaMU, aJie pearyoTh, HATPUKJIaL, 3 HITpaTHOO
KucioToio. Cepel IPOAYKTiB TAKUX PeaKIliii BOOJHIO HEMAeE.

Man. 34.

BipHoweHHa meTanis

0,0 pO3BEAEHOr0 PO34nNHY
cynbaTHOT KMCNOTK

EkcnepumeHTyemo B XimiuHOMy KabiHeTi / nabopaTopii

OOCIAXXYEMO PEAKLI
XJIOPUOHOI KNCNOTU 3 METAJTAMU

JoTpumyiiTecs mpaBuia 0e3meKu!

Bawm Buzmamo meranau — 3aiiso, aqioMiHil, Migb (IIIMaTOYKY APO-
Ty, CTPY:KKa, I'paHyJIn), XJOPUIHY KUCJIOTY, IITATUB i3 IpobipKa-
MU, IiHIIeT, Ipo0ipKOTPpUMAaY, CIUPTIBKY abo cyxe majibHe, Kepa-
MiUHY ITiZICTaBKy, CIDHUKHA.

ITomicTiTs B omHy mpobipKy 3ajiso, y Ipyry — ajioMiHii, a B
TpeTio — Miab. HomaiiTe B KOKHY mpoOipKy 1—2 M xJopumHOi
KUCJIOTH.

o coocTepiraere? Axuii MeTas akTUBHO pearye 3 KMCJIOTOIO, a
AKUHA He B3a€MOJi€ 3 Hero?

OGepeskHO HArpifiTe cyMmiIri peuoBuH, aJjie He 10 KUMiHHA PiguH.
V saxux npobipkax BimbyBaroTbcs 3MiHU i AKi came?
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Croocrepe:keHHsa, XiMiuHi PIBHAHHA 1 BUCHOBKU 3aIUIIITh ¥ 30-
IIUT.

Yu y3romKyeThCsA Pe3yJbTaT €KCIEePUMEHTY 3 PO3MillleHHAM
MeTaJIiB y PAAY aKTUBHOCTi?

3aiizo B3aeMofie 3 XJOPUAHOIO KICJOTOI a00 PO3UMHOM
cynbdaTHOI KHCJIOTHU 3 yTBOpPeHHAM cojeii @epymy(Il), a me
Depymy(1II).

ExconepuMeHT i3 BUSBJIEeHHSA PisHOI XiMiuHOI aKTHBHOCTI
iHIMUX MeTasiB y peakKIlii 3 KMCJI0TO0 BU MOJKETe IT00aunTH 3a
noxkaukaaaaMm y QR-kozi (https://9klas.academiabook.club/
chemistry/13_2).

Coui micTaTe KaTioHn MeTamiuHux ejnemeHTiB. OTixe, min
yac peakIii MeTayy 3 KMCJIOTOIO ATOMU METAJiUHOTO eJIeMeHTa video
BTPAYalOTh eJIEKTPOHU i IePeTBOPIOIOTHCS Ha KATiOHM:

M —ne =M.

IIi aToMu BUKOHYIOTH (hYHKITiI0 BITHOBHUKA; BOHU OKUCHIOIOTHCA.

CkiaziTh piBHAHHS peakKIlii Martiio 3 XJOPUTHOIO KHCJIOTOIO.
Y3asmum 1o yBarm, 110 I KMCJIOTA MaliKe IIOBHICTIO JUCOIiI0E Ha
MOHM, BUBHAUTE, AKAa YaCTUHKA BUKOHYE (DYHKI[iI0 OKMCHUKA i 3a-
3HA€ BiJHOBJIEHHS. SAIUIIIIThL CXeMU OKMCHEHHS i BiTHOBIEHHA.

AXTUBHI MeTaJIu BBA€EMOJIiIOTh i 3 OI[TOBOIO KUCJIOTOIO. IITpOAYKTH KOMKHOI
peakIrii — ciyb i BO/eHb.

CxIamiTh piBHAHHSA peakIlii MIUHKY 3 OI[TOBOIO KMCJIOTO0. 3a II0-
Tpebu Bimmykaiite B § 6 opmyay 1iei KueaoTu i ckaaz il Kuc-
JIOTHOTO 3aJIUIIIKY.

BogeHb TaK0:K YTBOPIOETHCSA IIiJ Uac B3a€MOJil HallaKTUB-
Himmmx MeTasiB 3 Bogoro. IIpo mi peakirii Bu mosxere gisHaTH-
ca 3a nmokaukanuaaM y QR-koxi (https://9klas.academiabook.
club/chemistry/1 13).

Cepel IPOAYKTiB peaKIlili MeTaJIiB 3 KOHIIEHTPOBAHOIO CYJIb-
(haTHOIO KMCJIOTOIO, & TAKOMK 3 HiTpaTHOIO KMCJIOTOIO Ta il pos-
ypHaMu € coji Ta okcuau Cynabdypy i Hitporeny (maj. 35) abo
1HIITL CIIOJIYKM UM MIPOCTi PEUOBMHU ITUX €JIEMEHTiB, ajie He BOJI€Hb:

Cu + H,S0,(xom1.) — CuS0, + SO, T+ H,0.!

1CKopoYeHH$ (KOHL,.) 03HaYa€E KKOHLLEHTPOBAHMIA PO3YUHY.
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IleperBOpiTh cxemy peakrIrii Ha Xi-
MiuHe piBHAHHA.

Y pasi KOHTaKTy 3aniza 4uM anioMiHilo 3
KOHLLEHTPOBaHOI cyfbaTHO abo HiTpaT-
HOIO KMCNOTOK 3a CTaHO4aPTHUX YMOB Ha Mo-
BEPXHi MeTany YTBOPKETbCA TOHKa MiBKa
OKCUAY, CTIiKOro 40 KUCNOTK:
2Fe + 6HNO; (koHu.) = Fe,05 + BNO,T + 3H,0.
Lla nniBka yHeMOXXNMBNIOE noparnblly B3ae-
MO0 MeTany 3 KMCNOTOIO.

3axucT MeTaJNiB Big pyHHYBaHHS KHCJIOTA-
mu. MeraneBi BupoOm 4YacTo KOHTAKTYIOTH i3
CepemoBUIIEM, V IKOMY MiCTAThCSI KHUCJIOTH. Y
IIPOMICJIOBOCTI Ta IMOOYTi mepeBaskKHO BUKOPUC-
TOBYIOTh €EMHOCTI 3i CTiHIKOI 7O KMCJIOT Heip:KaB-
Hoi crayi (maj. 36). 3 MeToIo i30aAIil BUPOOiB 3
MeTaJiB BiJi peUOBUH JMOBKIiJIIA IX IIOKPUBAIOTH
TOHKMM IIIapoM HiKeJo, XpoMy, iHOmZi — 30-
Jora, (papOyTh, 3MAIyIOTh OJuBaMu ab0 Mac-
Tunamu. leaxi meraseBi BupoOu 00POOIAIOTH
po3umHaAMM, AKi MICTATHP PEUOBMHU-OKUCHUKH.
YHaciigok mpoiiecy, Ha3Ba SIKOT'0 — OKCHAAIlisd,
Ha MeTaJi YTBOPIOEThCA XiMiuHO ImMacuBHA IMJIiB-
Ka okcuay. B arpecuBHe cepemoBUIlE, 3 SKUM
KOHTAKTy€ MeTaJj, JOJal0Th PeUOBUHU — iHTi0i-
ropu' Koposii (HalIpuKJIag, PO3UNHSIIOTE HATPIN
mitpur NaNQO,).

11106 mociabuTu Ait0 KUCJIOT Ha MeTaJIeBi TPy-
0M, IPOMUCJIOBL KUCJIOTHI CTOKU PO3BOAATH BO-
nmoio. PyiinyBanuio TpyO samobirae HeiiTpasisa-
I[id IIUX CTOKiB peuyoBUHAMU, 110 MAOTh OCHOBHI
BJIACTUBOCTi, a00 Kpeumom0, SKa B3acMOIi€c Maii-
JKe 3 yciMa KMCJIOTaMMU.

BUOKPEMJTIIOEMO OCHOBHE

NO,

Man. 35.
Peakuia migi
3 HITPaATHOI KNCNOTOO

Man. 36.
PeakTtop
i3 Heip>kaBHOI cTani

IIpoananisyBaBIm MaTepiaj, BUKJIaAeHn y naparpadi, 3anuIliTe y 30-
IIUTI BUCHOBKU NPO 0CO0LUB0CMI peaKyill MemadJié 3 Kucaomamu i cnocoou

3axucmy memaJsesux 8upobis 8id dii kucaom.

"TepmiH noxoAunTb Bif NaTUHCbKOro cnosa inhibition — 3aTpumyBaHHS.
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ChopmyioiiTe I[iKaBe 3alMTAaHHA 3a TeMOIO maparpada i mo-
cTaBTe MOro CBOIM OJHOKJACHUKAM / omHOKJIacHUIAM. Ilopis-
HANUTe cBO¥o i ixHi BigmoBiai Ta ominiTs ix. IlogcHiTh, yoMy Bara

OIliHKAa caMe TakKa.

BAWI AOCAITrHEHHA | BIAKPUTTH

—

MepeBipmo cebe

Yomy B psL aKTUBHOCTI MeTAJIiB JOJaHO HEMETAJ BOLEHb?
SAxuit MmeTas € aKTUBHIIITM BiJHOBHUKOM — OJIOBO UM HiKeJb, Mib Un

aToOMiHin?

fka xucioTa € aKTUBHIINIIM OKHMCHUKOM — XJIOPUIAHA UM HiTpaTHAa?

Bigmosines aprymenrtyiite.

1106 3axucTUTH KEePCTh Bif KOposii, Ha Ii mOBEpPXHIO HAHOCATH TOH-
Kui map nuHKy. IIlo cTaHeTbesa 3 MeTaIeBUM BUPOOOM 3 OITMHKOBAHOL
JKepcCTi B pasi moTpamasHHSa HAa HbOTO XJIOPUAHOI KMCJAOTU? SaIuIIiTh

ximiuHi piBHAHHA.

BukoHaiimo BnpaBy

CxianmiTh piBHAHHSA peakIliil, OMHUM i3 IPOAYKTIiB AKUX € BOJEHD:

a) Li + H,PO, —
6) Al + H,S0, —

Y komaHpgi

Bam moTpiOHO TOYMCTUTH CTapy MiZHY
moHery (may. 37). Bigomo, 1110 mpogyKkTu
Koposii migi pearyioTh 3 Kucaoramu. Ky
KHCJIOTY cepel HaABHUX Y XiMiuHOMY Ka-
Oimeri / smabGoparopii BuKopucraeTe aJaA
OUHIIIeHHA IT0BepXHi MoHeTn? OGI'PYHTYH-
Te cBiii Bubip.

Po3B’asyiimo 3agauy

O6umcaiTh Macy 3aJjisa, II[o Ipopearye
3 PO3BEIEHOI0 CYJb(AaTHOI KHCJIOTOIO 3
YTBOPEHHAM BOIHIO 06’eMoM 5,6 i (H. y.).
VYHacaimok peakii mocTaTHbOI KiJIbKOCTI
XJIOPUAHOI KUCJIOTU i3 CYMIIIIIIIIO0 ITOPOIII-

Man. 37.
MinHa moHeTa

KiB cpibsa i maruiro, maca sxoi cramoBusa 10 r, BUmiIuBCSa BOOEHD

06’emom 0,7 11 (H. y.). O6unCIIiTh MacoBy 4acTKy cpibJia B cymirri.
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®DopmyiiMo CNTOBHUYOK

9. BunumriTh KJIIOUYO0BI CJI0Ba i CIOBOCIOJIYUEHHS 3 TEKCTY Haparpada ajas
YKJIaJaHHS TBOMOBHOI'O CJIOBHUYKA.

OuiHoliMO CBOI 3HAHHSA

10. CTBOPiTH y 30MINTi TaOJIUITIO OIIiHIOBAHHS BAIIINX 3HAHD i 3aIIOBHITH ii.

§ 14. BnacTmnBOCTi conen

Coui crJamaioThea 3 pisHUX KaTioHiB i amioniB. Tomy meperik ixHixX xi-
MiUHHX BJIACTUBOCTEH € HOBIINM, HiK BJIaCTHUBOCTEI OCHOB uu KucjaoT. Couri
MOJKYTDb B3AEMOIiATH He JIUIIE 3 IYTaMU Ta KUCJIOTaMU, a i Misk coboto. 11106
BU3HAUHUTH, MOKJIMBA PEaKIlid 3a YUACTIO COJIi UM Hi, HOTPiOHO OpaTu; 10 yBa-
ru geski pisuuHi Ta XiMiuHi BTacTUBOCTI peareHTiB i OUiKyBaHUX IIPOIYKTiB.

[izHaeTecs, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

P Sxi pisuuni BIracTHBOCTI XapaKTepHi 41 coei?

P  dAxe ximiume piBHAHHA iIIOCTPYE CYyTh peakiiii oOmMiny?

P 3a axux yMOB Bin0yBarOThECS peakIiil oOMiHy 3a y4acTIO CO-
ae?

®izuuni BaractusBocti cogaeii. Coiri, AK 1 iHIMi HOHHI peyoBUHU, 3a CTaH-
IapTHUX YMOB IIepe0yBaioTh Y TBEPAOMY, IIEPEeBaKHO KPUCTATIYHOMY, CTaHi.
31e0iIBIITOT0 BOHK MAlOTh BUCOKI TeMIepaTypHu maBaeHHA. YacTuHa coJeit
POBUYMHAETHCA Y BOJi, IeAKi € MAJOPO3SUMHHUMU, a PEIlTa — HePO3UMHHi.

BukopucToByoun TabJINII0 PO3UUHHOCTI, ITIOPIiBHANTE PO3UNH-
HicTh HiTpaTiB i XJOpPHUAiB ¥ BOMi.

Ximiuni BactuBocTi coseii. Cojti MOKyTh pearyBaTu 3 JIyraMu, KHUCJI0Ta-
MU, iHIIIIMH COJISIMH.

Peaxuyii coneil i3 nyzamu. Bsaemogisa coui 3 syrom Bin0yBaeTbca Jullie B
po3uuHi (HEPO3UYUHHI COJIi 3 TyramMu He pPearyioThb) 3a YMOBH, 110 OJAUH i3 IPO-
IVKTiB peakirii — iHIIIa cijib UM iHIITA OCHOBA — € HEPO3UMHHUM.

3’sacyemo MoskauBicTh peaxirii misk maunrau(Il) xmopumom i maTpiit riz-
poxcugom. I IIbOTO CKOPUCTAEMOCA TAOJIUIEI0 POZUMHHOCTI (HaBOAUMO Ti
dparmenr):
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Anionn Karionn
Li* Nat K* Zn** Mn?* Pb?*
OH" p P P H H H
Cl- p p p p p p

Ciap MnCl,inyr NaOH po3unHSOTHECA Y BOAL,
AK i ogmH i3 mpoaykTiB peakiiii — cias NaCl.
Hpyruii mpoayktr — riapokcugy Mn(OH), — €
HEepPO3UMHHOI0 peuoBmHOW. OTiKe, peaxIis
Misk cimmio Maurany(Il) i myrom BimOyBaeTbcs
(mag. 38):

MnCl, + 2NaOH = Mn(OH),4 + 2NaCl.

VaaBmiu g0 yBaru, mio obuaBa peareHTU €
MOHHUMHI PeYOBUHAMU, BUSABJIAEMO, IO IIiJ Uac
miei peakIii peareuTu 0oOMiHIOIOTHCA CBOIMU I10-
HaMMu:

MnCl, + 2NaOH = Mn(OH),4 + 2NacCl.

Taki pear1ii Ha3UBaIOTL peakyiamu 0OMiny. Man. 38.

Samnuiiemo piBHAHHA peakirii maaraa(Il)
XJIOPUAY 3 HATPIA TigpoOKCHUIOM 3 ypaXyBaHHAM
HaABHUX MOHIB y PO3UNHIi:

Mn2* + 2C1- + 2Na* + 20H = Mn(OH),! + 2Na* + 2Cl-.

Peakuia mix cinnto
i Nyrom y posymnHi

Yu smiamaaca KiJbKicTbh HOHIB y peakIliiHi# cyminri micada sa-
BepIIeHH peakifii? AKimio sminuiacs, To AK came?

Bunyuusiiu 3 piBHAHHSA OAHAKOBI HOHU, AKi € B 000X #oro vactuuax (Ii
MoHU He 0epyTh yYacTi B peakIlii), OTpIMy€e€MO CKOPOUEHUH 3aI1C XiMid4HOTO
IepeTBOPEHHS, a00 HOHHO-MOJIEKYJISIPHE PiBHIAHHSI:

Mn?* + 20H™ = Mn(OH),\.

Bin ykasye Ha pe3yabTaT peakiiii oomMiny. 3rigHo 3i CKOpOUeHUM PiBHAHHAM,
"HeposunmuaHN MaHrau(Il) rizpokcus MoKHaA oxep:KaTH, BUKOPUCTABIIN K
peareHTU Oyab-AKY po3unHHy ciab Maurany(Il) i Oyab-axuii ayr.
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Yu B3aeMOiATUMYTh KaJili kapOoHAT i3 6apiii rizpokcugom y
posuuHi? Y pasi mosuTuUBHOI BiAIOBiAl CKIAAITE IIOBHE i CKOPO-
yeHe XiMiuHi piBHAHHA.

OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO
EkcnepumeHTyemo B ximiuHOMy KabiHeTi / nabopaTopii
AOCNIAXXYEMO PEAKUIKO COJ1I 3 JTYTOM Y PO34UHI

JoTpumyiiTecs mpaBuia 0e3meKu!

Hanwuiite B mpobipKky 1—2 mur posumnmy rympym(Il) cyabdary
(axoro BiH K0oJIBOPY?) i momaiiTe 10 HHOTO, MepeMilTyioun, 1 M Po3-
YMHY HATPi#l rigpokcuny.

IITo cmocTepiraere? Ocam AKO0I CIIOMYKY YTBOPUBCS ?
CrJazmiTh moBHE i CKOpoueHe XiMiuHi piBHAHHSA.

Peaxuyii coneii 3 kucnomamu. Cinb, AK POSUMHHA, TaK i HEPO3UMWHHA,
MOJKe B3a€MOIiATH 3 KMCJIOTO0 abo il pO3UMHOM 3 YTBOPEHHSAM HOBOI COJIi Ta
HOBOI KucaoTu. Ile Takok peakiiii o6Miny. BoHu uacTo CyIpoBOIKYIOTHCS
pisHUMEU 30BHiNIHIMU edeKTaMu (BUAIISETHCA ocan abo ras), a imoxai BigbOy-
BaIOTLCA HEIIOMiTHO.

HaBommmo Kinmbka npukaagiB peakitiii comeii 3 Kucaoramu (mai. 39), sa-
3HAUYUBIIY YMOBH, 34 AKUX I[i XiMiUHi IIepeTBOPEeHHI MOKJINBI:

® IPOAYKT B3a€MO/Iii peareHTiB y PpO3UMHiI — cijib a00 KMCJI0Ta — € HePO3-

YUHHUM Y BOZI1

BaCl, + H,SO, = BaSO,{ + 2HCI;
Na,SiO; + 2HNO; = 2NaNO; + H,SiOs;

® KIICJIOTA-IPOIYKT PO3KJIAMaE€ThCA 3 YTBOPEHHAM ra3dy, € JIETKOIO0 pPevuo-
BUHOIO a00 IIOXOAUTh BiJi ra3yBaTOl CIIONYKMH:

CaCO; + 2HCI = CaCl, + H,CO;;
7\
co,T H,0
2KCl (tB.) + H,SO, (x0HIL.) L K,S0, + 2HCIT;!
® KHCJIOTa-peareuT € CUJIbHOIO, a KNCJIOTa, AKA YTBOPIOETHCA, — C.HaﬁROIOZ

Li,S + 2HCI = 2LiCl + H,S.

'CKOpOYEeHHS «TB.» O3HaAYa€E KTBEPHA PEYOBMHAN.
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HC H,SO, (KOHu )

d i
— . i\ Mapmyp IO03‘WIH
BaCl, BaSO, CaCO; METUIOPaHKY

Man. 39.
Peakuiii conein 3 kucnotamm

ExkcnepumeHTyemo B ximiuHoMy KabiHeTi / nabopaTopii
OOCNIOKYEMO PEAKLUIKO COJ1I 3 KNCJ/TOTOKO B PO34UHI

JorpumyiiTecs mpaBuia 6e3nexu!
HanwutiTe B mpobipKy 1—2 MJ po3unHy HaTpit KapboHaty i mo-
IaiTe TaKUH caMuii 06’e€M XJIOPUIHOI KMCIOTH.

IITo cmiocrepiraere? fAxuii ra3 BuminaeTbea? Yomy BiH yTBOpIO-
eTbea?

CraamiTh piBHAHHA 34ilficHeHOI peakIrii.

SKa crosyKa 3aJIUIINTBCS, AKIIO i3
OJIePIKAHOT0 PO3UNHY BUIIAPUTH BOLY ?

OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOON] K d

HeposuuHHi cori, AKi MOXOOATH BiJ CHJIBHUX NJ

KHCJIOT, He B3A€EMOJIIOTh 3 iHIITMMU KHUCJIOTAMU:

BaSO4 + HCl = Pbl,
AgCl + HNO, #

Peaxuii mixnc conamu. Bzsaemopia coiui 3
iHImOI0 cinmio BimOyBaeThcs JuIle B PO3UMHI
(peareHT MaiOTh OYTH PO3UMHHUMU Y BOMi) 3 o }' /
YTBOPEHHAM ABOX HOBUX coJjeii. Taka peaxitis 3
MOJKJINBA, SAKIIO OAWH 3 il IPOAYKTIiB € HEpPO3-

Pb(NO),
£

ynHHEUM 2060 Majgopo3dumHHEUM (Mai. 40): Man. ‘II'O' i
Peakuia mixx congamu
AgNO, + NaCl = AgCl + NaNO; B PO3UMHI

3BaCl, + 2K,PO, = Bay(PO,),{ + 6KCl.
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EkcnepumeHTyemo B XimiuHOMy KabiHeTi / nabopaTopii
AOOCNIOXXYEMO PEAKLIKO MDK CONMAMU B PO34IHI

JoTpumyiiTecs mpaBua 0e3neKu!

HanwuiiTe B mpo6ipKy TPOXu PO3UMHY KaJbIIill XJIOPUIY i Jomaii-
Te 0 HbOT'O KiJIbKa Kpalleb PO3UNHY HATPiil KapOoHATY.

1o cnocrepiraere?

CxJaagiTh piBHAHHA peaxirii.

300pasiTh cxemy «Peak1tii o0MiHy 3a yyacTio coeii».

Buxopucranua peakuiit o0MiHy. 31ilficHIOIOUM peakIlii IIbOro TUMIY, Ha 3a-
BOJaX i B HAYKOBUX JJa00PaTOPisAX OAEPKYIOTh POSUNHHI I HePO3UMHHI ¥ BOA1
COJIi Ta TigPOKCUIN.

> Kauiift mHiTpart mmig HasBoio «KaJifiHa ceJiTpa» BUKOPUCTOBYIOTh

AK D00OpMBO. 3aIIPOIIOHYITE KijlbKa crocobiB omep:kaHHA Iiel
coJyri ¥ HamuIiniTh XimiuHi piBHAHHA. KUK i3 1MUX cmocobis,

@ Ha BaIlly AYMKY, OOIIiJIFHO Peajlis0ByBATH B IIPOMMUCJIOBOCTI I
qoMy?

Peaki1rii o0MiHy BUKOPHCTOBYIOTE IJIs HelTpaidisalii Kucanx i Jy:KHUX
CTiUYHUX BOJ IIPOMMUCJIOBUX HiAIPHUEMCTB. PeakTuBaMu B IIUX ITpOIlecax 3a-
3BUUAall € AerieBi BamHO Ta cyiab(aTHa KucjgoTta. ad BumaseHHA i3 3aBO-
CbKHMX CTOKiB TOKcmuHmHX Kariomis Pb?", Cd?", Cu?', Hg?' i meakmx immwmx
3MifICHIOIOTH peakilii oOOMiHYy 3 oCcaIKeHHIM coJiell (HampukKJIanm, cyabdinis),
AKi BUIIy4JaroTh (hiJIbTPYBaHHAM.

BNOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoananisyBaBIIm MaTepiaj, BUKJaAeHn y naparpadi, 3aOuIliTe y 30-
IITUTi BUCHOBKU NPO me, 3 AKUMU CNOAYKAMU MOHYMb 83A€M0O0iamu coi,
npo peaxuyii 00MiHY ma ymosu, 3a AKUX yi peakuyii 8i00ysaromucs.

CohopmysoiiTe I[iKaBe 3amuTaHHA 3a TeMOIO maparpada i mo-
cTaBTe MOro cBOIM OJHOKJAaCHUKAaM / omHOKJacHuIAM. Ilopis-
HANTEe CBOIO i IXHi BigmoBiai Ta omixiTs ix. IlogcHiTE, YoMy BaIia
OITiHKa caMe Taka.
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BAWI AOCAITrHEHHA | BIAKPUTTH

MepeBipmo cebe

. JonuriTek cxemMu peakIiiii i ckaagiTh XiMiuHi piBHAHHA (L0 peakIiil y
. «0» YKaXKiTh TAKOK CKOPOUYEHi PiBHAHHS):
a) SrSO; + HBr — 0) K;PO, + FeCl; —»
Ca(NOs), + LiOH —» FeSO, + Na,CO; —
. 3aMicTh Kpamok 3aOuNIiThL (hOPMYJIT coJieil i mepeTBOPiTh cCXeMu peak-
1i% Ha xXiMiuHi piBHAHHA:

a) ... + HI - ..l + HNO; 6) ... + Ba(OH), — Fe(OH)y! + ...;
oo + H,80, > ... + CO,T + H,,0; ... + HCl > H,PO, + ...;
w. + AgNO; —> ... + AgBri; woe + PD(NO3); — ... + PbCOsY..

. HammumriTe piBHAHHS peakIliii (AKIMO BOHU BigOyBaroThCA) MiK TaKu-
MU CIIOJTYKaMM:

a) HAaTPi# cyab(aToM i Mar"iit HiTpaToMm;

0) kynpym(Il) xmopugom i 6apiii cysabdarom;

B) xpom(III) cyandarom i HATpiH riZpoKcHuIOM;

T) KaJIifi cyap(igoM i MuHEK HiTpaTOM.
. CkiamiTh piBHAHHSA BCiX MOMKJIMBUX pPeakIliii Misk ocHoBaMu (JIiBUH
CTOBIYMK) i cosiAaMU (IpaBUil CTOBIUMK):

KaJtif TigpoKcug KaJbIliit KapboHAT
mauraH(II) rinpoxcusg dbepym(II) HiTpar
Oapifi rizpoxkcun HaTpil cyabdar

AHanisyiimo

. CKopucTaBIInCh TAOJUIIECI0 POSUNHHOCTI, HABEeiTh IPUKJIAL YTBOPEH-
HsA IBOX HEPOBUMHHUX CIIOJIYK YHACJIiTOK peaKIrii:

a) Mixk Jyrom i cisro;

0) MiK IBOMA COJISIMH.
SanunriThk BigmoBiaui xiMiuni piBHIHHA.
. [loGepiTh mBa peareHTU, AKi B3a€MOiIOTh ¥ PO3UMHI 3 YTBOPEHHAM:

a) mrromoym(Il) cynndary;

0) KaJIiii rifpoKCcuLy;

B) CWJIIKATHOI KUCJIOTH.
CxianmiTs BiimoBigHi piBHAIHHS peakItiii. BissMiTh 10 yBaru, 1o cepen
cuiikarTiB posunuHuMHU € coji Harpiro i Kaiiro.

Po3B’a3yiiMmo 3apauy

. O0uucyiTh KiJIBKiCTh PEYOBMHUW MarHiii TigpoKcumay, IO0 pearye 3
HiTPaTHOIO KMCJOTOI0, Maca AKoi — 6,3 T.

. Obuymcaite macy ¢epym(Il) rimpokcuny, aAKa yTBOPIOETHCA BHACJII-
IOK B3aeMoii HATpi#l rigpokcuny ximbkicTio peuoBuHHM 0,05 MoOJIb 3
IocTaTHBOIO KimbKicTio pepyMm(I]) cyandary.
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Momipkyiimo

9. Il1o6 sxmificHUTH peakIliio MisK HaTpPift XJ0opuAOM i CcysIb(AaTHOI KUC-
JIOTOIO, IO TBEPMAOi COJi JOAAIOTH UMCTY KMCJIOTY abo ii KOHIIeHTpoBa-
HUI pO3YMH i HarpiBawoTh cyMilil. IIofgCHITE, YOMY He BUKOPHCTOBYIOTH
POBYMHU ITUX CIOJYK i /151 YoT0 HeoOXiHe HATPpiBaHHS.

®opmyiiMo CNTOBHUYOK

10. BunumriTh KJII0U0BI CJI0Ba i CIOBOCIONIYUEHHS 3 TEKCTY Haparpada aasa
YKJIaJaHHS IBOMOBHOI'O CJIOBHUYKA.

OuiHoliMo cBOT 3HaAHHS

11. CTBOpPiTH y 30IIKUTI TAOJIUINIO OIiHIOBAHHS BAIIINX 3HAHD 1 3aIIOBHITS 1i.

ExkcnepumeHTyemMo B XimiyHOMY KabiHeTi / nabopaTopii
PO3MNISHAEMO COJI TA IX PO34YNHN

JorpumyiiTecsa mpaBuJj 6e3mnexu!

Bawm Bumano mpo6ipKu 3 TBEPAMMHU COJAMU Ta POSUUHAMHU COJIEH.
3a I0IOMOr0I0 eKCIePUMEeHTY IIOTPiOHO 3’sAcyBaTu, AKa Cijb i pos-
YKMH SKOI COJIi MiCcTUTBhCSA B KOMKHIN Tpo0ipIri.

Y Bammomy posmopAm:KeHHI — PO3UMHU CYJAb(PATHOI KUCIOTH i
HATPi# TipoKcuay, a TAaKOXK MPOMUBAJIKA 3 BOJIOI0, IIITATHUB 3 ITPO-
OipkaMu, CKJIAHI TaJIUYKH.

O3HaOMUBIIINCH i3 3aBAAHHAMU, CKJIALITD IIJIaH JOCIiKeHHd.
BissMiTh 10 yBaru po3uMHHICTE COJIell y BOAL Ta IXHIO 3IaTHICTDL pe-
aryBaTH 3 KMCJIOTOIO 1 JIlyrom.

3riticHiTh eKcmepuMenT. IIig uac #ioro BUKOHAHHSA mmaM’ sTaiiTe
Ipo OesIeuHe IMOBOMYKEHHS 3 KUCJJI0TOM0 i ayrom. CmocrepeskeHHd i
pe3yabTaTu JOCAiIKeHb 3allUIiTh Y PO3MillleHi HuKUe TabJInILi.

BAPIAHT I

3aedanns 1. Po3mizHaBaHHA coJjeil. Y TPbOX MOBIIBLHO MIPO-
HyMepOoBaHUX IIPo0ipKax MicTaTbhed 0ii mopomiku Kajiit HiTpary,
HaTpili kapOboHaTy i KanbIiii kapboHaTy. BusHauTe BMicT KOXKHOI
MIPoOipKM.

3aedanns 2. Po3nmisHaBaHHS PO3YUHIB cojieii. Y TPHOX NOBiJIb-
HO IIPOHYMEPOBAHUX MPOOIpKaAX MiCTATHCS PO3UMHU HATPIA XJO-
puny, MartHiyi xJaopuny i HUHK cyiabdary. BusHauTe BMicT KOKHOIL
IIPOOipKH.



OocnaxXXyemMmo oCHOBW, KUCOTN, AMOOTEPHI TAPOKCUAMN... 85

BAPIAHT II

3aedanns 1. PosnmizHaBaHHA coseil. Y TPHOX JOBiJIBLHO IIPOHY-
MepoBaHUX MPobGipKax MicTATbecA OiJii mOpPOIIKM HATpi¥M HiTpary,
Maruii kapbonary i 6apiii cysnbdary. BusHaute BMicT KOXKHOI IIpo-
Oipkru.

3a60anns 2. Po3mmisHaBaHHS PO3YMHIB coIei. Y TPHOX JOBiJIBLHO
MIPOHYMEPOBAHUX MPOOipKax MiCTATHCS PO3UMHU HATPill HiTpary,
Oapiii xymopuny i MUHK HiTpaTy. BusHauTre BMicT KOKHOI IPOOipKHU.

Tabauus 0asa 3a80anns 1

Ne Posgumnnicts | @opmyna | Cmocrepe- | BucHoBOK
npobipku | coJii y Boai peareHTy JKeHHS (bopmyma
couri)

PiBHAHHSA peakIrii:

Tabauus 0nsa 3a80anus 2

Ne | @opmyaa | Coocre- | @opmysaa | Cmocte- | BucHOBOK
IIPO- | PeareHTy | peKeHHs | peareuTry 2 | peskeHHs | (popmyJia

Oipru 1 abo pea- coui
reary 1, B POBUIHI)
B3ATOTO B
HAAJUIIKY

PiBaAanHA peakirii:

MIPKYEMO, NOPIBHIOEMO, AHANI3YEMO

Yu Mo)KHa BUKOHATH 3aBAaHHA 1 1 3aBmamusa 2, SKIIO 3aMiCThb
cyJIb(aTHOI KHCJIOTH BUKOPHUCTOBYBATHU XJOPUAHY KucaoTy? Binx-
IIOBiAb apTyMEHTYITe.
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§ 15. TBeppaicTb BOOW

Hassa maparpada crmouaTky Bac 34UBYE, aJKe TBEPAiCTb, BUINA UM HIMK-
ya, IpUTaMaHHAa JIUIIe PeUOBUHAM y TBepaoMy craui. Marepias, ymirmenuii
y maparpadi, — He IIpo JIiJ, a Ipo 0COBJUBY BJIACTUBICTh IPUPOAHOL BOJH,
AKy HasBaau TBepzicTiol. Ilsg BiacTuBiCTE MOKe CHPUUYMHUTH HebasKaHi
mpobJeMHu IIiJ Yac BUKOPUCTAHHS BOAM B MOOYTi, TeXHiIli, eHepreTuIli, mpo-
MUCJIOBOCTI.

Hi3sHaeTecs, 3po3ymicTe, BUKOpUCTAETE

P Yomy HassHicTb loHiB Kausniro i Marsiro B mpupogHii Bozi
moriprye ii mpakTUuHi AK0oCTi?

» Yuwm pisHATbECA TUMYACOBA i mocTiiiHa TBepAicTL Bogu?

P fx moxxkHA 3HM3UTH 200 YCYHYTH TBEPAICTh BOAU?

TBeleiCTb BOOM. 3asBuuaii JIIOOU BUKOPHCTO- 3ATANIBHA M|HEPA”|3ﬂu|ﬂ:
BYIOTh BOAY 3 PiuoOK, 03ep, IKepeJs, KOJIOAI3iB, 0,25-0,90 t/n (g/1)
TOOTO mpicHYy BOAy. ¥ Hiifl MicTUTBHCA HeBeJIUKA
KiJIbKicTh pisHUX HOHIB, 3-TOMiK AKUX — KaTi-
ouu Ca?" i Mg?* (mau. 41). HaaBuicTs iux xKario-
HiB 3yMOBJIIOE TaAKy BJIACTUBIiCTL BOAU, K Maeep-

XIMIYHUIA CKNAA, mr/n (mg/l)
AHiOHU: KaTtioHu:

HCO; 150-650 | Ca?*  10-180
S0 <150 | Mg** <100

dicmo. . _ _ a <120 | (Na*+K*) <200
Mmwnio y Boai 3 migBUINEHOI KOHIIEHTPAIIieIO

ouiB Kassitiro Ta Maruiro yTBoproe MaJjio miHu i Man. 41.

B IIpoIleci mpauusd 6iJbIITiCTh YACTOUOK OPYAY 3a- Cknag MiHepanbHoi Boay
JIUIIAETHCA Ha IOBepXHi TKaHWHU. CKIATHUKHI «TpyckaBeLbka»

Muia (AHIOHM OpraHivHUX KHCJIOT) B3a€EMOIiIOTh

3 xariomamu Ca?" i Mg?" 3 yrBOpeHHAM HEpPO3-

ynHHUX coJieit Kanbitito i Marwuito (mai. 42):

Ca?" + 2C,,H;;C00™ — (C,;H;;C00),Cal.

I1i peuyoBMHU OCiZat0OTh HA TKAHWHI U TOTiPITYIOTH i1 AKIiCTD.

Man. 42.

Ocapgu coneit nicng
JofaBaHHSA PO3UMHY
Munay Bogy 3 manoto (a)
i BUCoKolto (6) TBepaicTio

1LI,}O BNACTUBICTb BOAM YacToO HasnBaloTb )KOpCTKiCTIO.
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IlepekonaTtuca B Tomy, IO e(peKTUBHICTh BUKOPUCTAHHA MUJIA Y BOJI 3
OiJBUINEHOI0 TBEPAIiCTIO 3HUKYETHCSA, a CUHTETUUYHI MuiiHi sacobu 306epira-
IOTh BJIACTUBOCTI B Hili, B MOJKeTe, BUKOHABIIIN ONMCAHNI HUYKUYe JOCJITi.

EKCI'IepI/IMeHTyeMO BAOMa

OOCNIOXXYEMO BJIACTUBOCTI
MWUAHNX 3ACOBIB Y BOAI PISHOT TBEPOOCTI

IIpuroryiiTe B OKpeMUX €MHOCTSAX BOIHI po3unHu (06’eMaMu He
oinbrre 50 mur):

® T'OCIOJapChbKOT0 MIJIA;

® IPaJbHOIO MOPOIIKY';

e marHii cyabpary MgSO, (MeguuHMiT mpemapar) — Iei pos-

YWH iMiTyBaTHMe BOAY 3 IIiABUIIEHOIO TBEPIAiCTIO.

HanwuiiTe y 1Bi HeBeInKi CKISHKU ab0 Ipo3opi mosiMepHi cra-
KaHUYMKU BOAY 3 BOAOTOHY, a B iHIIIi ABi TaKi caMi eMHOCTI — pO3YMH
MarHiu cynbdary. O6’emMu BoaM i PO3UMHY COJIi B KOKHil moCcyquHi
MaloTh OyTH OJHAKOBUMU.

HocuiniTh, AK BIJIMBAE TBEPAICTh BOAMW HA BJIACTHUBOCTI MmJja i
OPaJIbHOTO MOPOIIKY. ¥ KOXKHY €MHICTh MOBiJIbHO momaBaiiTe 10—
15 Mo posumHy Mujaa ab0 IPaJIbLHOTO HMOPOIIKY, IIOCTIHHO mepeMi-
OIyIOYY PiaguHY.

VYV AKRUX CKIAHKAX ITiCJIA 3MIITyBaHHA PiIUH yTBOPUWJIACA TBEP-
na peuosuna? IlopiBHgafiTe il KifTbKicTh. ¥V BOAl UM po3umHi Marxii
cyJb(daTy BUTpadaeThbeA O1JIbIlle MUHHOTO 3aco0y Ha peakIliio 3 Ka-
TioHAMU, SIKi 3yMOBJIIOIOTh TBEPAiCTH BOAM?

CrocTepe)xeHHs i BUICHOBKH 3a Pe3yabTATaMU TOCJIiIKeHH 3a-
OUNITH y 30IITUT.

OO OOOOOOOOOOOOOS

Po3pi3HAIOTHL THMYACOBY i MOCTiMHY TBEPAiCTH IPUPOAHOI BOAU.

Tumuacoea, abo kapb6onamna, méepdicms. Lleii Buj TBepHOCTi 3yMOBIIE-
HUI HaABHICTIO B IpUPOAHii Boai KaTiouis Ca?t, Mg?' i amionis HCOj3, To0TO
BMicTOM posunmHenux Kucaux cojyeit Ca(HCO;), i Mg(HCO,),.

Kucai kapboHaTi yTBOPIOIOTHCA B IPUPOAHil BOoAL mig uac B3aemMomii mi-
"HepaJiB CaCO; i MgCO; 3 po3urMHEHNM Y BOA1 BYTIJIEKNCINM I'a30M.

"MoykHa BUKOpUCTaTK pigKuii npanbHMii 3acib abo 3aci6 ona MuTTa nocyay.
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3anuiliTe 3arajJbHe XiMiuHe PiBHAHHSA I[UX PeaKIliii, IO3HAUNB-
I CUMBOJI METAJiuHOTO ejJeMeHTa y (opMyJaX cepemiHboro i
KucJjoro kapoouaris giTeporo M. BisbMiTh 10 yBaru, 1o e pe-
akIii cmosyueHHs, a peareHTiB y KO:KHil peakIii — Tpu.

¥V pasi migBuIieHHa TeMIlepaTypHu BigOyBarOThCA 3BOPOTHI XimMiuHi mepe-
TBOPEHHA:

Ca(HCO5), = CaCO,! + CO,T + H,0;
Mg(HCOs), £ MgCO,l + CO,T + H,0.

Cepenui coJi, Bumiisgounch 3 BOAU, HEPiZKO
YTBOPIOIOTH Yy BAaIHAKOBUX Ieuepax KapOoHaTHi
«OypyJIBKM» — CTAJAKTUTHU — i OamrromomioHi
HapocTu — crajarmiTué (maj. 43).

fxmo unpupomHy Bomy 6GaraTopasoBo
KU’ ATUTU YU HarpiBatm, ocagu KapOOHATIB
CaCO;3i MgCO; 1oCcTyII0BO YIITiIbHIOBATUMYThCS
B TaK 3BaHUU Hakuil. Bix moripiye Temmoodomin
y cucTeMax BOASHOI'O OMAJIEHHS i IapoBUX KOT-
Jax, 3HUIKY€E IPOIYCKHY CIIPOMOKHICTH TEILIo-
maricrpaJeii, imoni cupuumase asapii. Haxwun
3’ABJIAECTHCA B YAaWHMKAX, MpacKaxX, IPaJlbHUX
MAaIllMHAX, Ha IOBePXHi HATPiBHUX IIPUCTPOIB,
BOMOTiHHUX KpaHiB (MmaJ. 44).

Man. 43.
Cranaxktutu (Bropi)
i cTanarmitvi (BHM3Y)

Man. 44.
Hakun

Haiirpocrimmuii cmoci0 yCcyHeHHsS THMYAacoBOlI TBEPAOCTiI IIPUPOIHOI
Bogu — ii Kun’arinuga. Ilicasa ocamkenua kapOoOHATIB Ta iX BiJOKpeMJIeHHS
BizcToBaHHAM abo GiILTPYBAHHAM KOHIleHTpalis kariomis Ca?" i Mg?" y
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BOJi 3MEHIIYEThCA. ¥y Hill 3aJHINIAETHCA HEeBeJNKA KiJIbKiCTh iHIIIUX PO3UM-
HEHUX CoJIell IINX eJIeMEeHTiB, IepeBaskHO CyJIb(paTiB.
I3 mpupoaHoi Boau MOXKHA BuUAaInTH Kuciai kapoonatu Kanbiriro i Mar-
Hi0 JOoaBaHHAM rallleHoTO BalrHa
Ca(HCO,), + Ca(OH), = 2CaCO,\ + 2H,0;
Mg(HCO,), + Ca(OH), = MgCO;4 + CaCO;d + 2H,0

Yl KaJbIIMHOBAHOI COMM:

M(HCO,), + Na,CO; = MCO, + 2NaHCOs.

Hocain i3 meperBoperHs kucjaoi coai Ca(HCOs), Ha cepen-
HI0 CaCO; Bu MoOsKeTe IEeperJasaHyTH 3a IMOKJIUKAHHAM y QR-
koxi (https://9klas.academiabook.club/chemistry/15 1).

INocmiiina, abo nHekapb6onamua, meéepdicmb IPUPOISHOI
BOAM 3yMOBJIeHA HasBHIiCTIO B Hill Kariomis Ca?' i Mg?', axi
«HaJIe:KaTh» He KUCJIUM KapOoHATaM, a iHIIIUM PO3UMHEHUM
cosiam KagpIiito i Maraito (HanpukJiazn, cyabdaTram).

VYcyHyTH MOCTifiHY TBEPAiCTh BOAY KUM ATIHHAM HeMOKJIUBO. I[soro 10-
CATaloTh JOAAaBAHHAM M0 Hel KaJbIIMHOBAHOI coau abo HATPil opTodocdary.
VHacaizok peakiiii oominy fionu Ca%t i Mg2?* ocamKy0TbCA IIOBHICTIO!

CaSO, + Na,CO; = CaCOs{ + Na,SO,;
3MgSO0, + 2Na,PO, = Mgy(PO,),4 + 3Na,S0,.

Hesnauna kinbkicTs tioniB Hartpito, AKa moTpamise y BoAy, He BILIUBA€E Ha 11
TeXHOJIOTiuHi AKOoCTi.

3a momoMoroo HaTpiifi oprodochary MOKHA YCYHYTH He JIUIIE
MIOCTiHY, a I THUMYAacoOBY TBepAicTb Boau. HanunriTe piBHIAHHA
BiTIOBiIHMX PeaKIii.

Isoni y Bozy, AKY 3aCTOCOBYIOTH JJIS TEXHIUHUX ITOTPE0, J01aI0Th peareH-
TH, 10 «3B’A3yI0Th» oHu Ca?t i Mg?" y posunHHi Ta cTiliki 10 migBUIleHHSA
TeMIIepaTypH PEUOBUHH i IIMM 3aIo0iraioTh YTBOPeHHIO Hakuiy. Taki pea-
TeHTH BUKOPHCTOBYIOTH IIiJl Uac eKCILIyaTallii IpajJbHUX i IMOCYIOMUITHUX
MaIIliH.
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3a cymapHOI0 KoHIleHTpaIlieto itouis KasabIilito i Maruiio Bu3HauaOThL 3a-
raJbHY TBEPIiCTb BOIU.

3a maTepiamamu 3 inTepHeTy 3’sACyiiTe, AKUil ymicT ioHiB Kaab-
miro i Mar”iro B IUTHINA BOAlL BBAKAIOTH OITUMAJIBHIIM.

BUOKPEMJIIOEMO OCHOBHE

IIpoananisyBaBinu MaTepiaj, BUKJIAAeHUHA y maparpadi, 3amuIriTs y 30-
IITUTi BUCHOBKHU NPO me, aki UOHU 3YM08/110I0Mb maepdicmb npupodHol 800u,
SAK YMEOPIEMbCA HAKUN, & MAKONM NPO CNOCOOU YCYHEeHHs meepdocmi 600U.

CohopmytoiiTe I[iKaBe 3amuTaHHA 3a TeMOO maparpada i mo-
cTaBTe MOro CBOIM OJHOKJACHUKAM / omHOKJacHuIAM. Ilopis-
HANUTe CBOIO i ixHi BigmoBiai Ta ominiTs ix. IloscHiTh, yoMy Bata
OI[IHKAa caMe Taka.

BALWI AOCAITHEHHA | BIAKPUTTH

MepeBipmo cebe

1. Yu mae TBepAicThb molifoBa Bojga? Bigmosias oOr'pyHTyIATE.
2. YU MOKHA YCYHYTH 3arajbHY TBEPAiCTh BOAU IOJABAHHSIM TallleHOTO
BamrHa? BigmoBins aprymenTyiite.

Momipkyiimo

3. fAxuM cmocoboM MOKHA BUAAJIUTH 3 BOAU BCi po3umHeHi couri?

Y KomaHgpgi
4. 3a maTepiajgamu 3 iHTepHeTY 3’ scyiiTe:
a) Y1 3MIiHIOETHCA BMICT cojieli y piuKoOBiil BOjAi 3aJ/iesKHO Bijg mopu
POKY;
0) OMHAKOBUM YU Pi3HUM € BMiCT coJieii y BOJi Ha BCill JOBXKUHI piuKH.
Po3B’a3yiiMmo 3apauy

5. 3araJbHy TBEPAiCTH IIPUPOAHOI BOAU BUMIipIOIOTH CYMapHOIO KiJbKic-
TIO peuoBMHU HoHiB M?' y Boxi 06’emom 1 1. ¥V Tabiauili HaBemgeHO pe-
3yJILTATHU aHAJII3iB 3pa3KiB BOAU IBOX PiUOK:

Boga Bwmicr #ioniB, Mmr/a
Ca2* Mg2+
IMuinpo 56 12
Huictep 50 18
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YEKaxiTh N1paBUJIbHY BilIOBiIb:
a) 3arajbHa TBepPAicTh Boau 3 [lHimTpa BUIIa;
0) sarajgbHa TBePIiCTh BOAM 3 000X PiUOK OJHAKOBA;
B) 3arajibHa TBepaicTh Boau 3 [{HicTpa BuIa.

6. Ywmicr fiomiB Kanbitito B 3pasky muTHOI Bogu cTaHOBUTH 80 mr/i, a ii
3arajibHa TBEPAicTb — 2,5 MMoJb/Ja. O0uucaiTs Macy itoHiB Marsuito y
Boai 06’emom 1 1.

*7. YMmicT iioHiB y nmpupogHOMy mKepesi takuii: Ca?t — 100 mr/ma; Mg2t —
24 mr/n; HCO; — 488 mr/a. O6unciiiTh Macy ocany, AKUA BUAIIUTHCS
BHACJIIIOK KUII’ ITIHHS BOAU i3 IILOTO J2Kepesia, y3saToi 06’emom 0,5 1.

DopmyiiMo CIIOBHUYOK

8. BunumriTh KJII0U0BI CJI0Ba i CIOBOCIOJIYUEHHS 3 TEKCTY maparpada aas
YKJaJaHHS TBOMOBHOI'O CJIOBHIYKA.

OuiHloliMmo cBOT 3HaAHHS

9. CTBOPiTH y 30IIIMUTI TAOJIUIIO OIIiHIOBAHHS BaIllIX 3HAHD 1 3aIIOBHITS 1i.

ExkcnepumeHTyemo Baoma
BUOATAEMO HAKUMN

V nomarnruix yMoBax HaKUI MOXKHA BUAAIUTH oIfToM" . [[J1s IOTO
B YaHUK i3 HAKUIIOM HaJIMUTE BOAM, NJOJANTe HEBEJIUKY KiJIbKiCTh
OITY i KU’ ATiTh po3unH KucaoTu nporarom 20—30 xB. IToTim Bu-
JUNTe PiAVHY 3 YaHUKA, BUAAJITH 3aJUIIOK HAKUIY I'yOKOIO0 1 mpo-
MUNTEe YaHUK BOAOI0. 3a IOTPeOu MOBTOPIThL OIIMCAHi omeparrii.

Hakun 3 moBepxXHi KpaHiB MOKHA BUIAJIUTH, HPOTUPAIOUN IX
ryO0KO0I0, 3MOUYEHOIO PO3BEIEHUM OIITOM.

OO

13amicTb OLTY MOXKHaA BUKOPUCTaTV PO3YMH IMMOHHOT KUCTOTU.
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§ 16. OuunweHHda Boau MOHHNM OOMiHOM

OupcTuTH Bif yCiX pO3UMHEHUX COJIEH IIPUPOIHY BOAY, a TAKOMK BOAY IIic-
JIsT BUKOPUCTAHHSA B TeXHOJIOTIYHOMY HPOIleCi MOYKHA IIePEeroHKo0 (IuCTu-
agmieo). OrpuMana AUCTUILOBAHA BOAA MICTHUTH JIUIIIEe MisepHY KiJbKicThb
po3umHeHUX TasiB, HaABHUX y MoBiTpi. Ileit cmocib ounieHHa BOAY € eHep-
TOBUTPATHUM i mmoTpebye BUKOPHCTAHHS CKJIAAHOI amapatypu. Tomy #oro
BHUKOPUCTOBYIOTEH IIePEeBaKHO B JIaOOPATOPHill mpaKTUIli. Y TPOMMUCIOBOCTI
BeJIMKi Macu BOAU OUHUINYIOTEH HOHHUM oOMiHOM. el mpoIiec TakoXK 1ae 3MO-
Ty YCYHYTHU TBePHiCTh BOIH.

[lizHaeTecs, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

P SIki BIacTHBOCTI BUABJIAIOTH HOHOOOMIiHHI cMoJIH Imif gac ix
BUKOPUCTAHHS JIJIsI OUNIIEHHS BOLU?
P Sk pereHepyioTh KaTioHIiT Ta aHiOHIT?

Honoo6minni cmosm. [ BuaydeHHA io-
HiB cojiefi 3 BOAM BUKOPHUCTOBYIOTH OCOOJIMBi
[oJIiiMepu — CUHTETUYHi {lOH000MIHHI cmoau’
(mau. 45). I1i momimepu HepodunHHi y Bogi. Cmo-
JU ONHOTO BULY — KAMIOHimu — 3a CKJIagoM
momi6Hi o KucioT. IxHI gy:Ke BeamKi MOIeKy-
JIX JIETKO BiAIIemI00Th itoun H', a saMmicTs HUX
IPUETHYIOTh KaTiOHU PO3YMHEHUX Y BOJ1 COJIEH.
CMmoJiu Apyroro BUAY — aHioHiTHM — 3maTHi 00-
minroBatu onu OH™ Ha aHiOHM KMCJIOTHHUX 3a-
aumikis. CKopoueHa Ha3Ba CMOJUA KOYKHOTO
BUIY — iOHIT. . Mann. 45.

HaBommmo crmpolreni cxemMu geaKuX IIporie-
ciB, aki BimOyBalOThCA Ha HOHOOOMIHHUX CMO-
Jax (dacTuHU IXHiX MoJieKyJ modHaueHo R’ i R"):

kariomit — 2R'H + Mg?" = R', Mg + 2H";
arionir — R"OH + Cl" = R"Cl + OH".

YacTouykun noHOOBMiHHOT
cmonu

OunieHHa BOAM HOHHMM OOMIiHOM. Y HACJIiJOK OUMNIIIEHHSA BOAU UM CIIO-
co00M OTPUMYIOTH BOAY, AKa 3 UNCTOTOIO He MOCTYIIAEThCA JUCTUILOBAHIM.
Monoo6minHa YCTaHOBKA CKJIAJa€ThCA 3 TBOX €EMHOCTEH (KOJIOH); B OAHil eM-
HOCTi MicTUTbCA KaTioOHIT, y Apyriii — aHioHiT (MaJji. 46). Boay B ycTaHOBKY
IIoJIa€ Hacoc.

'Li peyoBuHM 6yno BnepLue ogepxkaHo 90 pokis ToMmy.
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% ¥

Man. 46.

Cxema MOHOOBMIHHOT yCTaHOBKM

5 (1 — 3abpynHeHa Boga, 2 — Hacoc,
1_) —> 3 — KOJIOHa 3 KaTioHiToM, 4 — KosioHa
—Q 9 3 aHioHiToM, 5 — ouuLeHa Boaa)

Y piguHi, 1110 BUXOAUTE i3 KOJIOHN 3 KATiOHITOM, € KIMCJIe CepPelOBUIIIE;
e — PO3YMUH KilbKoX KucJjorT. Ilix yac fioro npoxo:KeHHsA B KOJIOHI 3 aHio-
HiTOM cMOJIA IIOTJIMHAE aHIOHUW KUCJOTHUX SAJUINKIB i B pO3UMH HAAXOOATH
oru OH . Bonu Bigpasy cmomydaioThbes 3 oHaMu H' y MoJeKyaum BOIH.
Orxe, y piinHi, AKa BUXOAUTH 3 APYT0i KOJIOHU, — HeHUTpaJbHEe CePeIOBUIILE.

Ilorsnuueni ioHiTOM OHM IEepPioAUYHO BU-
JydaroTh 3i cmosin. KatioHiT 00p00as0ThE PO3-
BeIEHOI0 XJOPUAHOIO ab0 Cyab(haTHOIO KUCJIO-
TOIO, aHIOHIT — pPO3BEJIeHNM PO3UMHOM HaTpiil
rizpokcuny. IloriMm cMoJy HpPOMHBAIOTH YMC-
TOIO BOJIOIO JJISI BUJAJIEHHS SAJUIIKIB KUCIOTH
abo ayry.

Ilom’ aknIeHHA BOAM WOHHUM OOMiHOM. Y
IpuBaTHOMY OYAWHKY BOAY, IIPU3HAUEHY IJIA
rocIofapumx IoTped, MOKHA IIOM’ AKIITyBAaTH
3a JIOIIOMOTOIO0 CIIelliaJbHOTO IIpucCTpoio. B
OCHOBi Iioro poboTu (Maj. 47) — mpoiiec HOH-
Horo oOoMminy. MoHHOO6MIHHY cMouTy (KaTioHiT)
3asgaJierifb OOpPOOJIAIOTh KOHIIEHTPOBAHUM
posumHOM HaTpifi xJjopuay. Ilig wac mpoxo-
IKeHHs BOAU Uepe3 EMHICTh 3i cM0JI010 Bimby-
BaeThCA oOMiH HouiB Ca?" i Mg?" Ha fiouu Na'.
HMoHu, 1110 3yMOBJIIIOIOTH TBEPAiCTb BOAM, 3aJIH-
IIaI0ThCSA HA IIOBEPXHi YaCTOUYOK CMOJIN, a HOHU
Harpito mepexogars 3i cMoJIn y BOOY.

KartioniT mepiogmuuo o6pobJsSi0Th PO3UU-
HOM HATpPi# XJ0opunay IJas #oro pereHeparii —

Boauuii posuns, y sKoMy MicTAThea Honu SOF”, BURIIOB i3 KO-
JIOHU 3 KaTiOHiTOM i IpsaMye B KOJIOHY 3 aHioHiTOM. 3amuIliTh
cxeMu 000X IPoIeciB, AKi BimOyBaTUMyThCA B APYTiil KOJOHI.

s

| 5
Man. 47.
Cxema poboTu nom’sKLyBaya
Bogu (1 — Boga, gKa MicTUTb
noHun Ca? i Mg, 2 —
pesepByap 3 KaTiOHITOM,
3 — EMHICTb i3 pO34HOM
NaCl, 4 — nom’aKLueHa
BoAa, 9Ka MicTUTb 1ioHn Na*,
5 — TpybKa ans BUOaneHHs
piouvHW nicnsa pereHepaLdii
KaTioHITY)
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samimrennsa fonis Ca?t i Mg?" tomamu Na'. Ilopmiro Bogu, y AKill MmicTaTbes
BugajeHi 3i cmouu iionu KaabIirito i Maruiro, cipsAMOBYIOTE Y KaHaaisaIriro.

MoHOO6MIiHHI ¢cMOJIM TAKOK BHKOPHCTOBYIOTBH IJIS ONPiCHEHHA BOXH, y
BUPOOHUIITBI pEYOBUH BUCOKOT'0O CTYIIeHS YNCTOTH, JIIKAPChbKUX 3ac00iB, AJIs
OUUIITEeHHS IIPOMUCIOBUX CTIYHUX BOJ, Y MeAUUHIN MPaKTUIli. 3aCTOCYBaHHSA
MOHHOTO OOMiHY Ja€e 3MOTY BHJIYYATH 3 PiIKMX CTOKIB KaTiOHM MAaJIOIOIIIN-
PeHUX MeTaJidYHUX eJeMeHTiB. BifHOBIeHHAM IINX HOHIB OJEep:KyIOTh IIiHHI
MeTaJIn.

BNOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoanasisyBaBInm MaTepiaj, BUKJaAeHn y naparpadi, 3aOuIliTe y 30-
IITUTi BUCHOBKHU NPO CNOCI0 OYUULCHHS Ma NOM AKULeHHs 600U WOHHUM 00Mi-
HOM, LOHOOOMIHHI CMOLU Ma npouecu, AKi 8i00yearmuvcs Ha KamioHimi ma
AHIOHImMI.

ChopmynroiiTe IMiKaBe 3aluTaHHS 3a TeMOio maparpada i mo-
cTaBTe MOro ¢BOIM OJHOKJAaCHUKAM / omHOKJacHuIAM. Ilopis-
HANTe CBOIO 1 iXHi BigmoBiai Ta omixiTs ix. IlosgcHiTh, yoMy BaIa
OI[iHKAa caMe TaKa.

BAWI AOCAITHEHHA | BIAKPUTTH

MepeBipmo cebe

1. ki mepeBaru Mmae coocib OUUITIEHHA BOAYM HOHHUM O0OMiHOM MOPiBHSIHO
3 IIEPEroHKo0?
2. SIK110 PO3YMH HATPiN XJIOPUAY MPOIYCTUTH Yepes3 KaTioHiT, oTpuMa-
€MO:
a) posuwnn HCI;
6) posuua NaOH;
B) 3HOBY posunH NaCl;
T') YUCTY BOAY.
3. OxapaKkTepusyiiTe IIpoiiecu, AKi BimOyBaroThCA MHig uac pereHepairii
BiAIIpaIbOBaHOIO aHiOHITY.
4. Yu BracTbecd HeHTpasdisyBaTu cTiuny Boay 3 pH < 7, akio ii npomyc-
TUTH Yepes3 KOJOHY 3 KaTioHiTom? Biamosias aprymenryiire.

AisHaBalimocsa

5. 3a BimoMocTaMu 3 iHTEepHeTY 3’sdcyiiTe, AKY BOAY HA3WBAIOTL AeMiHe-
paJIizoBaHOIO.
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Po3B’a3yiiMmo 3apauy

*6. O0umcaits macy ouiB Harpiro, sska morpamnuTts 3 06po6JIeHOro HATPil
XJIOPUAOM KaTioHiTY ¥ Boxy 00’emom 1 J1, sKIMo Macu iouiB Kasbirito i
Marsizo B it mopirii Bogu mo ii mom’ AKIIeHHSA cTaHoBaATh 200 i 60 Mr
BigmoBinmHO.

Y komaHpgi

7. BimmrykaiiTe B inTepHeTi iHdopMaIllito npo minepaau, SKi MarOTh HOHO-
oO0MimHI BIacTuBocTi. IKa 3arajipHa Ha3Ba HANUIIOMINPEHIIIINX 3 HUX ?
DopmyiiMmo CNTOBHNYOK

8. Bunuits KJII040Bi cj10Ba i CJIOBOCTIONIYyUEeHHA 3 TEKCTY maparpada as
YKJIaJaHHA JBOMOBHOTO CJIOBHUYKA.
OuiHOiiMO CBOi 3HaHHA

9. CTBOPIiTH ¥ 30IIINTI TAOJIUIIO OIIiHIOBAHHS BaIllIX 3HAHD 1 3aIIOBHITS Ii.

§ 17. Okcunagn

IIpo okcugu Bu misHaamcsa y 8 kiaaci. IIpo HUX TakKoK iIniocs B IbOMY
MiAPYYHUKY, KOJU PO3TJIAIAINA OCHOBY, KMCJIOTHU Ta aM(poTepHi rizpokcumu.
3rajgaeMo BUKJIaAeHi paHillle BiJoMOCTi IIpo OKCUAY Ta Ai3HAEMOCS HOBIi (hak-
Tu npo HuX. I1i peuoBMHY € OJHUM i3 HAWBAKJIUBIIINUX KJIACiB HEOPraHiYHUX
CIIOJIVK.

[isHaeTecs, 3po3ymicTe, BUKOPUCTaAETE

P Sk xaacudikynoTs oxcumu?

P Sk 6ymoBa OKCHIIB 3yMOBJIIOE iXHI (pismuHi BracTuBOCTi?
P 3 AKKMMU CHOJIyKaMU pearyioTh OKCUINA?

P V¥V axkux cepax BUKOPUCTOBYIOTh OKCULIA?

Crkaax i maseu. Bam Bimomo, 110 OKCUIU — CNOJYKU,
ymeoperi 060mMa XiMivHUMU eJleMeHmaMu, OOHUM i3 AKUX
€ Oxcuzen. BaranpHa popmyaa okcugis — E,0,. Ii cmo- E.O,
JIYKJ YTBOPIOIOTEH MaiKe Bei ximiuni etementu! (ma. 48).

Oxcumu

' Ximikn we He opepykanu crnonyk lenito, HeoHy i AproHy.
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NO,

Man. 48.
Okcnan

Tigporen nepoxcun H,0, (rpadivuua dhopmMysia MOJEKYIU CIIOIY-
ku H-0—0—H) ta oxkcurex ¢propus OF, 10 oKcuaiB He HAJIeKAaTh.

Cxaanits hopmyau okcunis Jlitiro, Bapito Ta Amtominito.

Bararo xiMmiuHMX eJleMeHTiB yTBOPIOE IO KijbKa oKcuaiB. Hampukiam,
naa Kyopymy Bigomi oxcuau Cu,0 i CuO, gaa Cyabpypy — SO, i SO;. Haii-
6inmbire okcumiB yreopioe Hitporen — N,O, NO, N,03, NO,, N,O, i N,O;. ¥V
Has3BaxX IMUX OKCHUOIB YKa3yIOTh 3HAUEHHS BaJEHTHOCTI XiMiuHOTO ejleMeHTa
abo 3apAny KaTioHa:

Cu,0 — xkynpym(I) oxcuz; SO; — cyabdyp(VI) oxkcup.

3a imdopmarlriero 3 iHTepHeTy 3’dAcyiiTe, AKUIN OKCHUI OTPUMAaB
Ha3BYy «Taa, II[0 3Beceise» i 4oMy.

Kaacudgikania. Bu sHaere, 1110 € 0cHOBHI, KMCJIOTHI i1 aMOTEePHI OKCHUIN.
VYei 11i cnoryKm Ha3WBAIOTDh COJNLeMEOPHUMU OKCUaMHU, OCKIJIBKU ITPONYKTH
ixX peakIrii 3 kucaoramu abo ocaoBamu — coJi. Okcunu CO, N,O, NOi H,0 e
HecosremeopHumu (cxeMa 6). BoHU He pearyoTh 3 KHCJIOTaMU Ta OCHOBaAMH I
He YTBOPIOIOThH COJIEH.
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Kaacudikamia okcumais

okCcnagu

COJIETBOPHi

OCHOBHi  KMCMNOTHIi  amdoTepHi

Cxema 6

HeCOoNeTBOPHI

PoswmicriTe popmyanu Na,O, CO, CO,, BeO, FeO, P,0;, Al,05, N,O

Iig HasBaMM TUIIB OKCUIIB.

IcHye BimmoBigHiICTH MiMK THIIOM XiMiUHOTO
ereMeHTa i TmnoMm okcunmy. MerangiuHi enemeH-
TH MOKYTh YTBOPIOBATH OCHOBHI II amdoTep-
Hi oOKcuau, a JgesdKi — IIe i KHCJIOTHI OKCHUIH.
Hanpuxaan, oxkcun Xpomy CrO € ocHOBHHUM,
Cr,0; — amdorepuum, a CrO; — xucaoraum. He-
MeTaJIiuHi eJIeMeHTU YTBOPIOIOTH JIMIIE KUCIOTHI
OoKcUIY (3a BUHATKOM KiJTbKOX HECOJIETBOPHUX).

dizuuni BaacTtusocti. BiaacTtusocTi oKcu-
IiB, AK i iHIIIMX PeYOBUH, 3aJIe;KaTh Bijx TOrO, 3
AKUX YaCTHHOK BOHH CKJIQJAIOTHCA — aTOMIiB,
MoJIeKyJI un ioHiB. OcHOBHI I am(oTepHi oKCcHU-
o1 yTBOpeHi itoHamu (MaJji. 49), KMCIOTHI OKCcH-
I — MOJeKyJaMu, iHoAi — aTtomMamu (HamIpu-
Kaan, Si0,).

HassiTe Tun ximiuHOro 3B’A3KY B
KoyxkHOMY okcuai: Na,O, SO;, Al,O;.

CaQ+ . 02_

Man. 49.
KpucTaniyni rpatkm
Kanbuili okengy CaO

V HOHHUX OKCHUAaX IPOTUJIEIKHO 3aPAIKeHl HOHY CUJIBHO MIPUTATYIOTHCA
onuH 10 ogHoro. ToMy IIi CIOJIYKH 3a CTAHIAPTHUX YMOB € TBEPAUMU PEUo-
BuHamu (MaJi. 48), ILIaBIATHCA 32 BUCOKOI TeMIlepaTypu. BinbIimicTs HoHHIX
OKCHiB He PO3UMHIETLCA Y BOJi, a KiJIbKa pearye 3 Helo.

B okcumax MOJIEKYJISPHOI OyIOBU NMPUTATAHHA MijK MOJEKYyJaMU IYKe
caabke. TemmepaTypu IIaBJIeHHS i1 KUIIIHHS CIOJYK HEeBUCOKi, a iXHi arpe-
TaTHUH CTaH 3a CTAaHIAPTHUX YMOB PisdHMUI. YMMAaJIO ITUX OKCUIB € JIETKUMU,
po3uUMHHUME Y BOAi (Iig uac posumHeHHS 0araThboxX 3 HUX Big0yBaroThCs Xi-

MiuHi peakii), fesdAKi MarOTh 3amax.
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Oxcugy aToMHOI OyZOBU — TBePJi PEUYOBUHHU 3 BUCOKMMMU TeMIIepaTypa-
MU IIJIaBJIEHHS i KUIIiHHA. BOHU He PO3UNHAIOTLCA Y BOI.

VEKaxiTh oKCHUI y KOXKHIN mapi, AKUN Mae BUIY TeMIIEPaTypy
miaasiaeHHsa: a) Ca0O, Li,O; 6) H,0, SO,; B) SiO,, SO;. Bigmosiai
OOT'pYHTYIITE.

Ximiunmi BaacruBocri. OKCcugu pearymoTh 3i cmoaykaMu, AKi BigpisHs-
IOThCA BiJf HUX 3a XiMiYHUM XapaKTepoM.

Peaxuyii 3 600010. 3-110Mik OCHOBHUX OKCH/[IiB 3 BOJIOIO B3AEMOIIOTH JIUIIIEe
OKCHUIU JYKHUX eJIeMeHTiB, Bapito, Ctponirito, Kanbirito i Maruiro. IIpogyx-
TH IIUX peakniii — ayru'. KucaoTHi okcuan pearyors 3 BOAOIO 3 YTBOPEHHAM
KucJorT. IIpukiaagy BignoBigHNX peaxIlii:

BaO + Hzo = Ba(OH)g; SO3 + Hzo = HzSO4.

6apiii rizpokcus cyJsb(aTHA KUCJIOTA

AmMboTepHi OKCHIM 3 BOLOIO HEe B3BaEMOIIIOTh.

SIK eKclepuMeHTAJIbHO ITOBECTH, IO BHACIIJOK PO3UYMHEHHA Yy
BOJIi HEBEJIMKOI MOPIii KaJabIlili OKCUAY YTBOPUBCA JYT?

Pearuyii mixnc okcudamu. OCHOBHI OKCUIY PearyoTh 3 KUCJIOTHUMY OKCH-
IaMu 3 YTBOPEHHSIM COJIe:

Ligo + N205 = 2LiNO3.
Jiti#t HiTparT
Oxcuam 060X THUIIIB TAKOMK PearyoThb 3 aM(OTEePHUMU OKCUTAMMU:

Na,O + BeO = Na,BeO,; 3BeO + P,0; = Bey(PO,),.

HaTpil Gepuaar 6epuiii oprodocdar

Y akrin peakiii oxkcug BeO BusiBjisie KMCJIOTHI BJIaCTHUBOCTI, a B
AKili — OCHOBHI BJIaCTUBOCTi?

Peaxuyii 3 kucromamu. OcHOBHI Ta amMOTepHiI OKCUAM B3aEMOIIOTH 3
Kucaoramu. IIpogykTy KosKHOI peakIiii — cijib i Boga:

MgO + H2804 = MgSO4 + H20.

MarHiu cyabdar

"MarHili rigpokcug, He HaneXxuTb [0 NyriB.
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ExkcnepumeHTyemo B ximiuHoMy KabiHeTi / nabopaTopii

AOCNIMKYEMO PEAKLIKO KYMPYM(Il) OKCUAY
I3 XJIOPUAHOKO KNCJ1OTOKO

JorpumyiiTecs mpaBuia 6e3nexu!

ITomicTiTs y pobipky 1—2 r mopomry xyapym(Il) okcuny i mo-
JuiTe 10 HHoTo 1—2 MJI XJIOPUAHOI KMCJI0TH. BMicT mpobipKu MOK-
Ha HarpiTu, ajie He 10 KUIIiHHA.

IITo crmocTepiraere?

CxianmiTh BinmoBigHe xiMiuHe piBHAHHS.

3amnpomnonyiiTe aBi peakIii mjas 3AificHeHHS IepPeTBOPEHHS
K,0 — K3;PO,. Hanumrits Bigmosigui xiMmiuHi piBHAHHA.

Peaxuyii 3 ochosamu. Kucnorri Ta amdoTepHi OKCUAU pearyooTh 3 OCHO-
BaMu (IepeBaskKHO — JIyraMu) 3 YTBOPEHHSAM COJIeii i BOIM:

N,0; + 2NaOH = 2NaNO, + H,0; PbO + 2KOH = K,PbO, + H,0.

HaATPi# HiTPUT KaJii miromoiT

3amnpomnonyiiTe aBi peakKmii mjas 3AificHeHHs IIepeTBOPEHHS
CO, —» CaCO;. Hanumrits BignoBigui xiMmiuHi piBHAHHA.

Peaxuyii 3 ampomeprnumu 2idporcudamu. KucioTHi Ta OCHOBHI OKCUIU
B3aEMOJIIOTH 3 aM(DOTEPHUMU T'iJPOKCHUAAMU:

SO; + Sn(OH), = SnSO, + H,0;  CaO + Sn(0H), = CaSn0, + H,0.

cranym(II) cyabdar KaJIbI[ill CTAHIT

Bukxopucranua okcuaiB. Bitomo maiizke TpucTa OKCUAiB. SHAUHY IX Kilb-
KicTb 3acTocoByioTh Ha mpakTuili. Oxcugu Fe,0; i Fe;O, € ocHOBHUMU KOM-
MMOHEHTAMU 3aJi8HUX PY[; i3 HUX HA MeTAJIyPriiHUX 3aBoJaxX OJEePKYIOThb
saniso. Kopyux Al,O; Mae BHCOKY TBepAicTb. MOro MOPOIIOK € abpasuBHUM
MaTepiasoM OJad OOpPOOKM MeTajleBUX, KepaMiuHHX Ta iHIINX IIOBEPXOHb.
KBapm SiO, — cupoBuHA I8 BUPOOHUIITBA KBAPIIOBOTO CKJa, AKe, Ha Bin-
MiHy Bifm 3BUuaiinoro, mpomyckae yabrpadioserosi mpoMeHi (i KBapIioBoio
JIAMIIOI0 MOJKHA 3acMaraTu, AK mig coumem). Ilicok, 1o cKJaagaeThCA mIepe-
BasKHO 3 oKcuay SiO,, BUKOPUCTOBYIOTh Y BUPOOHUIITBI 3BUYAHOTO CKJIa, a
TaKO0K, AK 1 Heramrene BamHo Ca0, y OyaiBHUIITBI.

Hesaki okcunu € ocHoBow papb: Fe,0; — Kopuuneroi, Cr,O; — 3ejeHoi,
TiO, a60 ZnO — 6iysoi. 3abapBieHi fOMIiIIIKaM1 IPUPOSHI Ta IIITYYHI KpHcTa-
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Jau okcumiB Astominito i Cuirinito BUKOPUCTOBYIOTH Y BUPOOHUIITBI I0BeJip-
HuX npukpac. CrrouaTky KpUCTaJIH PisKyThb, IIOTIiM IX OIrpaHOBYIOTH (MaJj. 50)
i BCTABJISAIOTH B 00PYUYKH, CEPEIKKU TOIIO.

amMeTuncT

Man. 50.
[oporouiHHe KaMiHHSA

Bukopucrasiiu inopmariiro 3 iHTepHETY, CTBOPiTH MEHTAJIbHY
KapTy «BuKopucTaHHA MarHii okcumy».

BUNOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoanasisyBaBIiim MaTepiaj, BUKJIaAeHn y naparpadi, 3aOuIliTe y 30-
IITUTi BUCHOBKY NP0 OKCUOU, IXHI 81acmueocmi ma 8UKOPUCMAHHA.

CohopmysoiiTe IiKaBe 3amuTaHHA 3a TeMOMO maparpada i mo-
cTaBTe MOro ¢cBOIM OJHOKJACHUKAM / omHOKJacHunAM. Ilopis-

HANTEe CBOIO i IXHi BigmoBiai Ta omixiTs ix. IlogcHiTE, YoMy BaIia
OITiHKAa caMe Taka.

BAWI AOCATHEHHA | BIAKPUTTH

MepeBipmo cebe

1. Cepen HaBegenux GopMyJI YKAKITh Ti, AKi HajgexaTh HOHHUM OKCH-
mam: P,0s, Cl,0;, K,0, BaO, SO;.

2. OguH 3 okcugiB — Cl,0 a6o Li,O — 3a 3BuuaiiHuX YMOB € ra3oM i Mae
3amax. YKaMKiTh 1eil OKCH/ i IIOSICHITE CBifi BuOip.

Momipkyiimo

3. HamuriTs ABa 3araJbHUX PiBHAHHA PeaKIlili OCHOBHUX OKCHUIIB 3 BO-
010, TTO3SHAYMBIIY MeTaJIiuHi eJleMeHTH JIiTepoio M.
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AHanisynmo

. Busuaure, 3 sKM1 peYOBMHAMHU IIPABOT'0 CTOBITYNKA MOKEe pearyBaTu

KOJKHa PeYOBMHA JIiBOTO CTOBITUYMKA, i HANUIMITh BigmoBigHi ximiuHi

piBHAHHA:
Oapiii okcuyg HiTpaTHa KHCJIOTa
dochop(V) oxkcun KaJIif TigpoKcuyg
kap6oH(IV) oxkcung KaJIbIIiN OKCHU[

. 3’dcyiTe, AKi ABa OKCUAU MaOTh MOJIAPHY Macy 30 r/MOJIb.

[isHaBaiimocs

6. 3a indopmairieio 3 inTepHeTry 3’sAcyiiTe, yomy Kap6ou(Il) oxcug Ha3U-

10.

11.

12.

13.

BalOTh YaJHMM I'a3OM.

BukoHalimo BnpaBy

. HonoumriTh cxeMu peakIliii i CKIagiTh XiMiuHi pIBHAHHSA:

a) SrO + H,0 —» 6) SeO; + H,O0 —>
MgO + Cl,0; —> SiO, + BaO —
CaO + HNO; — I,O; + NaOH —

. CknamiTe piBHAHHSA pPeakIlill, YHACHIIOK SAKMX YTBOPIOETHCA HATPil

CcyJIb(iT, AKIITO peareHTaMu €:
a) IBa OKCHUIU; B) OKCHJ i OCHOBA.
0) okcum i KucJoTa;

. HanmunriTe piBHAHHA peakIliii, 3a JOIIOMOI0OI0 AKUX MOKHA 3AiIACHUTHU

TaKi mepeTBOpeHHA:

a) Fe,0; — Fey(S0y)s;

6) Na,O — NaClO.
Po3B’a3yiiMmo 3apauy
O06YMCIiTh MacoBi YaCTKU XiMiUYHIX eJIeMeHTiB B OKCHIaX i3 (popmy.Ia-
mu MgO i SO;. (YcHo.)
SAKwuii raz — BYIVIEKUCIUNI YU CipUMCTU — BayKumii i y CKiJbKu pasiB?
DopmyiiMo CNTOBHNYOK
BununriTs KJIIOUOBI CJIOBA i CJI0BOCIONYUEHHS 3 TEKCTY IIaparpada aisa
YKJaJaHHS IBOMOBHOI'O CJIOBHIYKA.
OuiHoiiMO CBOi 3HaHHA

CTBOPITH ¥ 30IIUTI TAOJIMITIO OI[IHIOBAHHSA BAIlINX 3HAHD i 3aIIOBHITS ii.
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§ 18. XimiuHi nepeTBOpEHHS
HeopraHiYHNX pe4yoBUH

KaouoBuMu 3aBmaHHAMM, AKi BUpilrye ximiuHa HayKa, € Olep:KaHHA
HOBUX PEUYOBUH, BUBHAUEHHSA IXHiX CKJIany, OyI0BU, BJIaCTUBOCTEH, a TAKOMK
IOCiI:KeHHd XiMiuHuX peakiliii. PeuoBuHu, IKi MaioTh IiHHI A9 IpaKTu-
KM BJIaCTUBOCTI, 3aCTOCOBYIOTH Y PiBHUX chepax, a XiMis HeBOIMHHO PO3BUBAE
i BMiIHIOE CBifl TeOpeTUUHUN (DYHIAMEHT.

[isHaeTecs, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

P CxiagHi peUOBUHU SKNX TUIIIB MOKHA OJEPIKAaTH i3 IPOCTUX
peuyoBUH?

P SAxi peakmii MisK CKJIaZHUMHU peYOBMHAMMU Big0yBaIOThCH, a
AK1 HeMOXKJINBi?

P K cxaazaTH cXeMM IIOCIiZOBHMX XIMIUHMX II€pPeTBOPEHbD
peuoBuH?

Bupuatouu ximito, Bu 6araTo gisHaJaucs IIPO XiMiuHi mepeTBoOpeHHa pevuo-
BUH, 3[iliICHIOBAJIX IX Ha ypoKax i Bmoma. Pe3ysbTaTy BUKOHAHUX €KCIIepU-
MEHTiB 3aCBiUMJIN, IIIO i3 IPOCTUX PEUOBUH — METAJiB i HeMeTaaiB — MOK-
Ha Ofep:KyBaTH CKJIAAHI PeYOBUHM, a I[i PEUYOBUHU B OiJBIIOCTI BUOAIKiB
3IaTHI pearyBaTu Misk co0oro. O6uparoun XiMiuHi mepeTBopeHHa HeopraHiu-
HUX PEeUYOBUH, BUKOPUCTOBYIOTH iX KJyacupikaiiio (cxema 7).

Cxema 7
Tunu HeOPraHiYHUX PEUYOBUH

HEOPIrAHIYHI PEHOBUHN

/\

npocTi CKNapHi

Kucnotun
HF, H,SO,

mMeTtasin HemMeTa/in oKkcugun
Na, Cu C, H, MgO, SiO,, ZnO

OCHOBMU
LiOH, Mn(OH), coni

amgoTepHi rigpokcugn K,S, Fe(NO,),
Be(OH)Q, Cr(O H)3
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Peak1rii 3a yuacTio mpocTux peuoBuH. Bam Bimomo, 110 MeTasu i HeMe-
TaJHu pearyioTh 3 KucHeM. IIpogykTaMu 1ux peakiiiii € okcugu. Peakmiamu
HeMeTaJIiB (HanpuKJaal, XJI0PY, CipKKM) 3 BOJHEM i HACTYHIHUM PO3UMHEHHIM
MPOAYKTiB y BoAi MosKHA ofepsxaTu 6esoxcurenosi kucaoru (HCI, H,S). Couri
IMUX KIHCJOT YTBOPIOIOTHCA, 30KPeMa, YHACIIOK peakIlili MeTaJIiB 3 HeMeTa-
JaMu.

CraamiTh piBHAHHS peaKIliii: a) aaoMiHiio 3 KucHeM; 0) JiTiio 3
XJIOPOM; B) CipKu 3 Martiem; r) 6pomMy 3 BOJHEM.

HattaxTusBHinn meranu — JiTiii, HaTpili, KaabIlill i KiJbKa iHIIIIX — B3a-
€MOIiIOTh 3 BOMIOIO 3 YTBOPeHHAM JyTiB (§ 5). BinmbmricTs meTasniB pearye 3
KHCJ0TaMH’; cepel IPOAYKTIB MUX peakIliit € coyi. MokauBicTh pearIii me-
Taly 3 KHCJIOTOI0 BU3HAUAIOTh, BUKOPHUCTOBYIOUM PAJ AKTHUBHOCTI MeTasiB
(§ 13, dopsair II).

AKi meramu — MUHK, Mifb, 3aJ1i30, cpibJI0, aTIOMiHi — B3aeMo-
IiIOTH 3 PO3BEAEHOI0 CYab(aTHOI0 KucaoToo? CraagiTs XiMiuai
piBHAHHA.

Bararo peakiiiii BigOyBaeThCcA MisK MeTajlaMHU i COMAMU B
posuuHi (§ 23). [IuHK, axoMiHill i JekinbKa iHIIIUX MeTaJiB
B3a€EMOiI0TEL 3 ayramu. IIpo 11i XimMiuHi mepeTBOpeHHs BU MO-
sKere misHaTucs 3a morJaukamaaM y QR-koxi (https://9klas.
academiabook.club/chemistry/1_18).

Peakmii misk ckiaamgaumu peuoBmHamu. Maiiike Bci Kuce-
JIOTHI OKCHUAM i mesaAKi oCHOBHI OKCUIM B3a€EMOJIiIOTh 3 BOOIO.
IIponykTamMu 1Mux peakiiiii € OKCUTeHOBMicHI KucioTu abo ryru. AmdoTrepHi
OKCHIH 3 BOJOIO He PearyoTh.

Ko:xHa crmoryka — OKCHUI, OCHOBA, KUCJIOTa, aM(pOTepHUN TiApoKCUI —
IiJg yac meBHUX PeaKIlill MOJKe IIepeTBOPUTHCS Ha cinb. HarpiBanusam Hepos-
YMHHUX OCHOB, aM(OTEPHUX TiIPOKCUIIB, TeIKUX OKCUTeHOBMiCHUX KUCJIOT
Ta ix cojeii 0ePIKYIOTh OKCUIN.

AKi 3 peuoBuH — HaTPil oKcux, cuainii(IV) okcun, MuuK rig-
POKCHUI — pearyioTh 3 BOAOIO, HITPATHOIO KMCJIOTOIO, KaJil
TiZIPOKCHUIOM, PO3KJIaZaloTheA B pasi HarpiBamua? CKJaagiTb
ximMiuHi piBHAHHA.

BaxkimuBuMU € Taki 3aKOHOMIipPHOCTI:

® peaKIlii MixK CIIoJIyKaMu 3 HPOTUJIEKHUMU BJIACTUBOCTSAMU BiTOyBaOTh-
cda MalKe 3aBiKIN;

e aM(poTepHi CIIOJIYKU pPearyoTh 3i CIIoJyKaMu K OCHOBHOI'O, TaK i Kuc-
JIOTHOT'O XapaKTepy;
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® CIIOJIYKH, IIT0 MAIOTh IOAIOHI BIacTUBOCTI (HAIPUKJIAL, IBA OCHOBHUX
OKCHAY, OCHOBHUM OKCHJ, i OCHOBA), He B3acMOJIIOTL OHA 3 OLHOIO!.

VYramiTs cepen HaBeleHMX PEUYOBHH Ti, AKi He pearymoThb i3
dochop(V) oxcugom: 6apiit okcum, JiTii rigpokcus, 60p oKCcuU,
BYTJIEKUCJIUI Tas.

ITocaimoBHi ximiuni meperBopenHs. IIpoMmuciaoBi TexHOMIOTII Ofep:KaAHHA
0araThboX PeYOBUH I'PYHTYIOTHCA Ha 3AiHiICHEHHI KiJIbKOX ITOCTiTOBHUX peak-
i#. IK cMpOBUHY BUKOPUCTOBYIOTH MOIIUPEHI B IPUPO/Ii pEUHOBUHM, HATIPU-
KJIazg a30T (oeps:KaHuA HiTpaTHOI KucjioTnu), niput FeS, abo cipry (ogep:xram-
HA cyab(haTHOI KUCJIOTH).

3a BigjomMocTAMU 3 iHTepHETY 3’ AcyiTe, SKi peaKIlii moxkgamgeHo B
OCHOBY BUPOOHUIITBA HA3BAHUX KHMCJOT.

Bimomi ¢akTu, KoM 3 MEeBHOI CHOJYKM HEMOMKJINBO ONeP:KaATU iHITY 3a
JIoImmoMoroio Ximiuxoi peakitii. Hampukiaan, 3 amdorepHOro okcuny — amqo-
TepHUH rigpoxcum, iz ¢pepym(Il) okcuny — depym(Il) kapbonar, i3 HaTpiit
HiTpaTy — HaTpiii xjopup. Iukoau Oe3mocepenHe MePeTBOPEHHS PEUOBUHU
Ha iHmTy BigOyBaeThCsd, ajie 1100 Horo 3ailiCHUTH, HeMAa€e BiAIIOBiAHOTO peak-
TUBY. ¥ TAKUX BUIMAAKAaX 3JilICHIOIOTDH «JIAHI[IOMKOK» IBOX a00 OiabIIe mocIi-
JOBHUX XiMIiUHUX peakIliii.

Mpauwemo pasom

3’sacyemo, sk i3 amromiHii okcumy Al,O; MOKHA omepsKaTH aJIFOMIiHii
rigpoxcug AI(OH)s.

AmpoTepHU OKCHUI He B3aeMOJi€ 3 BoHoi0. Tomy moBegeThbea 3MiACHUTH
IOIaTKOBE XiMiuHe IIepeTBOPeHHs:

ALO; > ... - Al(OH),.

Aniomigi#i rimpokcua — HepPO3UMHHA Y BOII cmoJykKa. Bam Bimomo, 1110
Taki riIpokcuay € IpoAyKTaMu peaKIliil coJieil 3 sjyramMu B po3uuHi (§ 14).
3a TabJauIlel0 POSUNHHOCTI 00MPaeMo PO3UNHHY Cciab AJIIOMiHiIO i 3anIcyemMo
ximiuHe piBHAHHSA:

AICL, + 3NaOH = Al(OH),l+ 3NaCl.

11106 meperBopuTu oxcun Al,Os Ha cinb AlCl;, BUKOPUCTOBYEMO XJIOPUL-
HY KHUCJIOTY:

Al,0; + 6HC1 = 2AICl; + 3H,0.

'Coni € BUHATKaMMW.
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OT:xe, amoMiHill TiAPOKCHA MOYKHA OJePIKaTU 3 AIIOMIiHIiN OKCUAY, 3O1ii-
CHUBIIIY JBa IIOCJIiIOBHUX IePEeTBOPEHHI:

Al,0; — AICI; —» AI(OH)s.
3anuiieMo y cxXeMi ImepeTBOpeHb HaJ CTPilkaMu (popMyJau APYroro pea-
TeHTY B KOXKHIil peakIiii, a mig crpiakaMm — GopMyJan IPYroro IPOAyKTY:
+HCI +NaOH
Al,O4 o AlCl, el Al(OH);.

HomoBHITE cxeMy

FeO — ... > FeCO;
dopmyoio cnonyku Pepymy(Il), sanpomonyBaBIy gBi moCi-
JIOBHIi peakIrii, i HAIUIMITh BiATOBiAHI XiMiuHI piBHAHHA.

BUOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoanasiszyBaBiIu MaTepiaja, BUKJaAeHU y naparpadi, 3amumIiTe y 30-
IIUTI BUCHOBKU NPO XiMiuHi nepemeopenHns 3a Yy1acmio npocmux pewosuH i
83A€MONEPEMBOPEHH CKAAOHUX DEHOBUH.

ChopmyiroiiTe I[iKaBe 3aIMTAHHA 3a TeMOIO maparpada i mo-
cTaBTe MOro CBOIM OJHOKJACHUKAM / omHOKJIacHUIAM. Ilopis-
HANUTe cBO¥o i ixHi BigmoBiai Ta ominiTs ix. IlogcHiTh, yoMy Bara
OI[iHKAa caMe Taka.

BAWI AOCAITrHEHHA | BIAKPUTTH

MepeBipmo cebe

1. [To aKMX KJIaciB CIOJIYK HaJeKaTh PEUOBUHU 3 TaKUMU (hOPMYJIaMu:
LiOH, Ag,0, HC1O,, MgS0O,, Al,0s, Si0O,, ZnCl,, HBr, Fe(OH),?
2. HomuItiTh cxeMu peakIliii i ckaagiTs, XiMmiuHi piBHAHHA:

a) Na + Hzo —> P) NaQSIOg + HN03 =
6) KOH + HNO; — ) FeCl; + AgNO; —
B) FeCl, + NaOH —» e) Zn(OH), + KOH —

Momipkyiimo

3. HasBiTh OKcuau, AKi yTBOPIOIOTHLCA BHACJIILOK TEPMiUHOTO PO3KJIALY
aJIIOMiHiT rigpoKcuay i 6apiii kapboHaTy.

4. Yu MOKHA KaJbI[ili KapOoHaT 0e3IocepeJHbO IIePEeTBOPUTH Ha KaJlb-
ik rigporcun? AKIo Hi, TO AK Iie 3TIACHUTH 3a JOIIOMOTOIO IBOX IIO-
CJLMOBHUX pearIiii?
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BukoHaiimo BnpaBy

. JIJ1sT KOXKHOTO IIepeTBOPEHH 100epiTh APYTruid peareHT i HaOuMIiTh Xi-

MiuHe PiBHAHHS:
a) KQS - HgS; B) Ca(NO3)2 —> Cag(PO4)2.
6) Na,CO; —» NaOH;

. CKnagiTh piBHAHHSA peaxiliii, 3a JOIOMOTOI0 IAKUX MOKHA 3AiACHUTH

TakKi I0CJIifOBHI ITIepeTBOPEHHS PEUOBUH:
a) Li — Li,O — LiOH; B) S = SO; > NayS0s;
6) Mg > Mg0O — MgSO,; r) C > CO, —» BaCOs.

LLlaHc pna TBOpYOCTi

KoukperusyiiTe cxemy IepeTBOpPeHb «aM(pOTepHU TiIpoOKCUL — Cilab
A (MicTUTh KaTioHU MeTaJiuyHOTO eJieMeHTa) —> ciib B (MicTUThH MeTa-
JiUHUT eJIeMeHT B aHioHi)» . HamumiiTe BigmoBigHi xiMmiuHi piBHAHHA.

Po3B’asyiimo 3apauy

. Harpiit macoro 1,15 r moBHicTIO mpopearyBaB i3 Bomoio. OGUUCIiTH

00’eM CipKOBOIHIO (32 H. y.), HEOOXiTHUI AJIA IepPeTBOPEHHA IPOAYKTY
mmepIroi peakIii Ha cepegHIO CiJb.

®DopmyiiMo CNTOBHUYOK

. BunuimiTh KJ110490Bi cJI0Ba i CJIOBOCIIONYUEHHSA 3 TEKCTY maparpada ajs

YKJIaJaHHS TBOMOBHOI'O CJIOBHUYKA.

CxaamiTh JBOMOBHIM CIOBHIYOK i3 KJIIOUOBUX CJIiB i CIOBOCIIONIYUEHD,
BUIIMCaHUX BaMmu 3 maparpadiB 4—18. OrpumaeTe CJIOBHUYOK 0 PO3-
miny 1 migpyyHuka.

OuiH0liMO cBOT 3HAHHS

CTBOPIiTL y 30IIMTI TAOGJUITI0 OIliHIOBAHHS
BaIllX 3HAHD i 3aIOBHITH ii.

Bukronaiite posmimieni 3a QR-Komamu a6o
noxkaukauaamu (https://learningapps.org/
display?v=pyg86h12t25; https://learnin-
gapps.org/display?v=pd3xjazdc25) Tecro-
Bi 3aBHamHsA 3a MaTepiasoM posgiay 1.
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EkcnepnmeHTyiiMmo B XiMiuHOMY KabiHeTi / nabopaTopii
OOCNIOKYEMO XIMIYHI NMEPETBOPEHHA PEHOBVH

JorpumyiiTecs mpaBuia 0e3nerKu!

IIpommoryeMo BaM BUKOHATH 3aBAaHHS 31 3MiMICHEHHS IOCJIiIOB-
HUX IIepeTBOpPeHb cnoryKk Maruito (BapiauT I) i @epymy (Bapiaut II).
BukopucraiiTe BuAaHi PeUYOBMHU i PO3UUHU, a TAKOMK IPOOipKH i
CKJISAHI manuuku. Buginaru npoayKTy peakitiii 3 peaKIitHUX cyMi-
el He MOTPiOHO.

BAPIAHTI
3ailicHeHHA peakIliii 3a cXeMOI0 XiMiYHUX IePeTBOPEeHb
V Baiomy posnopsigyKeHHi — Martiil oKkcual, XJI0puIHa KUCIOTA,
PO3UMHU HATPiM XJIOPUAY, HATPiil KapOoHATY i HATpil opTodocdary.
HobepiTh peakTuBH (Cepen BUAAHUX) IO CXeMU IIePEeTBOPEHD pe-
YOBUH
MgO — MgCl, > MgCO; —» MgCl, - Mgs(PO,),

i 3mificHITH peakririi.

BAPIAHT II

CknagaHHA cXeMHU XiMiYHUX ITepPeTBOPEHb

i 3mificHeHHs peakmiit

Y Bammomy posmopdAmkenHi — posumHu (epym(IIl) xmopuny,
HaTPi#l rizpokcuny, HaTpi opTodocdary, cyab(PaTHOI KMCJIOTH.

3amnponoHyiTe cxeMy XiMiUHUX IIepeTBOPEHbD (IJid I1X 3aificHeH-
HS MOYKHA BUKOPMCTOBYBATHU JIUIIEe BUAAHI PO3UNHY PEUOBUH)

FeCl; >A—> B — B,
me A, 6i B — iumri conyku @epymy, i 3gificHITL peakirii.

Ilepen BuKoHaHHAM eKcIepuMeHTy 3a BapianToMm I abo II samos-
HiTB TAOJIUIIO:

dopmyamn

peYoBUH peareHrTiB
Yy cXeMi mepeTBOpeHb (y mopAAKy IX BUKOPUCTAHHS)
D e D e > e () e ()

IIix wac mocaimgiB cmocrepiraiiTe 3a pedyoBHHAMU i mmepedirom
peaxkitiii, poOiThs HeoOximui sammcu B s3ommuTi. Ilicasa saBepiieHHS

'3amicTb MarHiii okcuay BaM MOXXyTb BUAATY MarHili rigpokcug,
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KOYKHOTO JIOCJIiIy TpoaHajisyiiTe OTpUMaHi pe3yabTaTHU i 3aUIIITH
BHCHOBKHU B TAOJIUITIO:

ITocaimoBHicTH ,Z.'[iﬁ| CoocrepeskeHHA | BucunoBknu

Hocaid 1. 3niticHeHHA peakIiii ... — ...

PiBHAHHS peakIrii:

3amoBHUBIIY TAaOJIUITIO, 3AIIUIINITh 3aTaJIbHUI BICHOBOK.

MIPKYEMO, MNMOPIBHIOEMO, AHANI3YEMO

o BapianTall

. SIKuii peaKTUB BU He BUKOPUCTAJU B POOOTI i womy?
. Hu 3aIIKOAUTH HAAJIUIIOK PEAKTUBY, 00PAHOTO AJIA IIEPIIIOro IMePEeTBO-

penHs, 3mificuenHIo Apyroi peakiii? Bigmosigs aprymenTyiire.

. Hu MoKHa i3 MarHiil OKCHUIY OJlep:KaTu MarHii oprTodocdar, BUKopuc-

TaBIIIN OOWH i3 BUAAHUX PeaKTUBIiB?

. 3aIIpoOmoOHYyIiTe KiJbKa PEeaKTUBiB, 3a HOIIOMOIOI0 IKMX MArHill OKCH[I

MOJKHA 0e3mocepeHbO IePEeTBOPUTH Ha Martii oprodocdar.

o BapianTa ll

. Yu mosxHa i3 pepym(III) xmopuny 6e3mocepeiHbO OfEPIKATH CIIONIYKY,

3amCcaHy BaMU OCTaHHBOIO B 3alIPOIIOHOBaHil cxeMi IIepeTBOPeHb, BU-
KOPUCTAaBIIN JIUINEe OAWH i3 BUJaHUX peaKTuBiB? Y pasi mo3uTHUBHOIL
BiIIOBii HAIIMIIITL PIBHAHHS peakIrii.

. 3aIponoHyHTe mOoCaioBHI mepeTBopeHHA cnosyK Pepymy(1Il) 3a Bifg-

CYTHOCTi pO3umHYy: a) HaTpiit oprodocdary; 6) 1yry.



Pospin

Hocnig)xyemo
BOOHI PO34MHK COnei

Coui — cmoayku fioHHOI OyoBUu. BaraTo 3 HUX PO3UNHAETHCA Y BOoAi. B
YTBOPIOBAHUX PO3UYMHAX MiCTATHCSA KATIOHU Ta aHiIOHU, 3 AKUX CKJIATAIOTHCA
coJi. IIpo1iec po3unHeHHSA CYIIPOBOIKYETHCS BUAiICHHAM a00 IOTINHAHHAM
TeIJIOTH. 3HaUHA KiJbKiCTb COIeil MiCTUTE Y CBOEMY CKJIAAi MOJIEKYJIU BOMIN;
IIi CIIOJIYKY HA3WBAaIOTh KPUCTAJIOTiApaTaMu.

Coui pearyioTh He JUIlle 3i CKIATHUMU PEUOBMHAMU, a W 3 MeTaJaMu.
Mo:KauBiCTh TAKUX PEAKITifl IPOTHO3YIOTH, BUKOPUCTOBYIOUM P aKTUBHOC-
Ti MeTasiB.

IleBHi KaTioHU Ta aHiOHU, JXKepeIaMU AKUX € COJIi, BUKOHYIOTH BasKJINBL
(PYHKIIII B :KBHUX OpraHisMax. Bararo cojieii BUKOPHCTOBYIOTh Ha ITPAKTUII].

§ 19. PO34YMHHICTb pEeYOBUH Yy BOA,

Ko:xHOro 1HA MU TOTYyEMO AKUHUCH PO3UUH (HAIPUKJIIAI, POOMMO COJIOI-
KHUMHU 4Yaii i KaBy, coaumo 60pii). [HoAl T0BOAUTHECSA 3MOUYBATH BOLOIO IIAMY
Ha TKaHWHIi, 1100 POSUMHUTH PEUOBUHY, AKA COIPUUNHHNJIA 3a0pyaHeHHA. 13
BJIACHOT'O JOCBiZy 3HAEMO, II[0 B TEILIill BOAi PEUOBUHHN PO3UMHSIOTHCA Kpa-
e, HiK y XOJIOOHIil, a IepeMiITyBaHHA CyMilIi TBepaoi peuoBUHYT 3 BOJOIO
OPUIIBUAINYE IIPOIEC POZUMHEHHA. ¥ I[bOMY IIaparpadi posrjasHeMo 34aT-
HiCTH PEeYOBUH, 30KPeMa COJIei, PO3UNHATICS ¥ BOM.

[lizHaeTecs, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

» Yomy peuoBMHU MAIOTh Pi3HY PO3UYMHHICTD Y BOZi?
P Ak BruImBae TeMIepaTypa Ha POSUMHHICTD TBEPAUX PEUOBUH?
P Sk MOKHA OUMCTUTH TBEPAY PEYOBUHY, DOZUUHHY ¥ BOLL?
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Bona ak po3umnHuK. Bony HasmBaioTh yHiBepcaJbHUM POSUMHHUKOM,
TOMY IIIO BOHA PO3UMHAE 0AraTo HEOPTaHIYHUX 1 OPraHiYHUX PeUOBUH.

AKy cyminn peuoBrH Ha3WBAIOTh POSYNHOM ?

Taxi TBepmi peuoBuHHU, AK KYXOHHA CiJgb, IIYKODP, JUMOHHA KHCJIOTA,
ITo0pe POSUMHSAIOTHLCSI yV BOXi, a Kpelifa, CKJIO, 30J0TO B Hili HepPO3UMHHI.
PiguHu TaKoK MaloTh PidHY PO3UMHHICTE ¥ Bomi. Hanmpukaam, oisa i 6ensun
Yy BOJi He PO3UMHSIOTLCS, a CIIAPT i IIiIePUH 3MIIIIYIOTHCS 3 HEIO B Oy Ab-IKUX
BiHOIIIEHHSAX 3 YTBOPEHHAM PO3UNHIiB.

EkcnepumeHTyemo Baoma
MOPIBHIOEMO PO34YMNHHICTb PEHOBUMH Y BO|

Hacunre y CKISHKY IIOBHY YaiiHy JIOXKKY IIYKPY, a B IPYry
CKJISAHKY — CTiIbKU K coti. (IIpunyckaemo, 1110 uaiiHa JoxKKa Mic-
TUTH OJHAKOBI Macu Iux peuoBuH.) [lomaBaiiTe 1Mo uepai B KOKHY
CKJAHKY IIO CTOJIOBi# JIOXKIII BOAMU, I[OPa’dy MepeMillTyoumn cyMil,
IO POBUYMHEHHA TBEPAOI PEUOBUHU.

fxa peuoBuHa IiTKOM posumHuUIacsa mepimoio? Ilykop uum ciib
Mae OiIbIINY PO3SYNMHHICTEL Y BOLi?

Bony K po3UMHHMK BHKOPHCTOBYIOTh Y IPOMMCJIOBOCTL, TeXHiIi, ClJIb-
CbKOMY TOCIIOZAPCTBi, OYAiBHUIITBI, MEIUITNHI, HAYKOBUX MOCJiIKEeHHIX.
Bes BogHUX PO3UMHIB MU HEe MOKeMO 00iiiTHCs B TOOYTi.

Boga Bukonye hyHKITiI0 po3unHHNKA i B mpupoi. 'asu, 3 AKUX CKJIATAETh-
cs atmoc(epa, MalOTh HE3HAUHY PO3UMHHICTD ¥ BOJi; HaKpalle 3 HUX PO3Uu-
HAETHCS BYTJIEKUCJINUH rad. ¥ MOPCHKIN i OKeaHCHKIN BOMi cepejl pO3UMHEHNX
PEeYOBUH IIepeBakae HaATPill XJIOPUL, a B IPicHil Boxai — iHImi cosi. Pigzuau B
JKUBUX OpPraHisMax € BOOIHUMU PO3UMHAMU, SKi MicTATL 6araTo peuoBuH (IIe-
PeBasKHO OpPraHiuHWX) — THUX, IO HAJINIIIN A0 OpraHiamMy pasoMm 3 ixkero, i
THUX, AKi yTBOPUJINCS B HbOMY BHACJIIJOK XiMiUHINX peakItiii. 3aBAAKYN BOTHUM
posumHaM BifOyBAETHCA KOJIOO0Ir XiMiUYHMX €JIeMEeHTiB Y IIPUPOi.

#3
f? OxapaKTepusyire XiMiuHNN 3B A30K Yy MOJIEKYJIi BOAU, IIPOCTO-
POBY OYIOBY MOJIEKYJIH i ITOSACHITh, YOMY IS YACTUHKA € JUIIOJIEM.
@

Y BoAi pO3UMHAIOTLCA PEUYOBUHU, MOJIEKYJAN AKUX € MOJAPHUMU, AK i
MOJIEKYJIa BOJIM, a TAKOK PEeUYOBUHU HOHHOI OyJOBU — JIYT'HU, 6ATaTo CoJeil;
He PO3UMHAIOTHCA Ti, AKi cKJIagaroThed 3 aToMiB. 1i hakTu miATBEPAKYIOTH
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IpaBuUJIo, cHOPMYIbOBAHE ITle aJXiMikaMu: nodibHe po3uuHs-
emucs 8 nodi6HOMY .

IIpo posumHHIiCTH ra3iB y BoAi BU MOKeTe IisHATUCA 3 J10-
IaTKOBOI'O TeKCTy 3a nmokJaukanuam y QR-roxi (https://9klas.
academiabook.club/chemistry/2_ 19).

Po3unnHicTh comeii y Bomi. OnHieo 3 BaiKINBUX (PisumuHmIX
BJIACTUBOCTEH PEUOBUHY € 11 pO3UMHHICTH (200 HEPOBUMHHICTD)
y Bomi. [lisHaTucs, U1 PO3UMHAETLCA OaraTo cojieil y Bogi 3a
CTAaHZAPTHUX YMOB, MOXKHA 3 TabJuili, poamimiesnoi Ha dopasari II. Hasemewni
B Hilf BiIoMOCTi cBifuaTh mpo Te, 1110 MaliyKe BCi CcOJIi, yTBOPEeHi ogHO3apsAL-
HUM KAaTioOHOM i OZHO3apSAHUM aHiOHOM, € PO3UMHHUMU y BOAi. I3 coJeii,
y AKUX MiCTATBHCS JIUIIE ABO3APAIHI MOHM, POSUNHAETHCS OibIlla YacTUHA
cyabdaris, a cyabdinm, cyabdiTu i kapOboHATH € HEPO3UMHHUMU. Y Ci couri,
YTBOPEHi TpU3apASHUMU KaTioOHOM i aHIOHOM, HEPO3UMHHI y BOI.

a3
@? 3anpomoHy#Te TilmoTesy MI0A0 TOT0, YOMY COJIi BKa3aHUX I'PYII

PiBHATHCA PO3UMHHICTIO.

@
CxopucraBilinuch TabJIUIEI0 PO3UMHHOCTI PEUOBUH, HaBEIiTh
OPUKJIAL peakIiii HedTpaJaisalii B po3unHi, IPOAYKTOM SIKOI €
Hepo3uuHHA cigb. HanmunriTe BigmoBigHe XiMiuHe piBHAHHA.

Bopa € Halikpalum po34MHHUKOM ANs coneid. FKLO 00 KOHLEHTPOBaHO-
ro BOAHOMO PO34YMHY KYXOHHOI COMi MOBISIbHO [0faBaTy eTUIOBUIA CnNPT, TO
yepes AKMIACh Yac y pignHi 3’IBNSTbCS APIOHI KpUCTanuKy HaTpili xnopuay,
SIKi OCiZaTMMyTb Ha OHO nocyguHu. Lia cinb mae meHLWwy po34mMHHICTb y BOA-
HO-CNUPTOBKX CyMiLlax, HiXX Y BOAI, @ B YNCTOMY CIUNPTI PO3YMHSETbCS OYy>Ke
Mano. Y BeH3uHi Ta raci KyxoHHa Cifib Hepo34uHHa. AHasnorivHi pesynsTaTi
OTPVMAEMO, BUKOHaBLUW gocnign 3 6araTbMa iHWMKW Xnopugamu, a Takox
HiTpaTamu abo cynbcaTamu.

Kinpkicaa xapaxkrepucrtuka pos3unmHHOCTi. € pigki peuoBunM, Ki HE0O-
MerKeHO PO3UUHAIThCA y Bomi. Cepen HUXx — Mmaiiske Bci Kucsoru. Ilis TBep-
ol peuoBUHU a00 ras3y € IeBHA MeKa PO3UMHEHH Y BOII.

Yu 3acBigumB, Ha Ballly AyMKY, BUKOHAHHWI JOMAIIHINA eKcIie-
pumenr (c. 110) o6Me:keHy PO3UMHHICTD COJIi 400 IIYKPY ¥ BOAi?
Bigmosiab aprymenTyiirte.

PosunH peuoBuHN, Y AKOMY BOHA He PO3UMHSETHCA 3a MeBHUX YMOB, Ha-
3UBAIOTh Hacuuenum (Maja. 51), a Toit, y SKOMY MOKHA PO3UMHUTHU ITOPILif0
PEYOBUHU, — HEHACUUEHUM.

PosunHHiICTh peUYOBUMH MOJKHA OIMiHUTH KijgbKicHo. I[d 11boro 3as3Haua-
I0Th MaKCUMAaJILHY MACy PeYOBUHU, AKa Mo:Ke pos3umHmHTHCI B 100 T pos-
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YMHHHUKA 32 IeBHOI TeMmmeparypu'. Bigmosigay %
BeJIMYNHY MO3HAYAIOTh JIATUHCLKOIO JiTepoio S
(BOHA € TIePIIIOoI0 B IATHHCHKOMY CJIOBi solvere —
POBUUMHSATH).

Bnume TemmepaTypu Ha PO3UYMHHICTH TBEp-
OUX pedyoBUH. Po3umHHiCTE GiIbITOCTI TBEpAMX
PEUYOBUH y BOJi 3 IiABUIIEHHAM TeMIepaTypu
3pocrae. Harpi#i rizpokcun, Maraii mHirpar, Ju-
MOHHA KMCJIOTa i 6araTo iHIINX CIOJIYK Kpalie e S
POBUMHSAIOTHCA B TaPAUiNl BOMi, HisK y XOJIOIHIi.
Hampuraazn, 8 1 a1 Bogu 3a temmeparypu 20 °C
PO3BUYMHAETHCA MPUOJIMUBHO 2 KT IIYKPY, a 32 TeM-
nepatypu 80 °C — 3,6 kr.

HedAari crmonyKu, 30KpeMa KaJabIliil TrigpoKcua
Ca(OH),, kausmiit cyasdpar CaSO,, giTiit cyiab-
dar Li,SO,, 3 migBuIleHHAM TeMOepaTypu 3MeH-
IIYIOTH CBOIO PO3YMHHICTE ¥ BO/I.

Man. 51.
Hacu4yenwnin BogHuii
posunH depym(ll)
cynbdaty (Hag
KpucTtanamm)

EkcnepumeHnTyemo B ximiuHoMy KabiHeTi / nabopaTopii

AOCNIAXXYEMO BIrijiMB TEMIMEPATYPU
HA PO34YNHHICTb PEHOBUHN

JoTpumyiiTecs mpaBuia 0e3meKu!
Hausuiite B 1pobipKy 2—38 MJI BOAU 1 pO3UMHANTE B Hill HEBeJIU-
KMMU DOPI[iIMU KaJill HiTpaT, 1opasy InepeMilryoun CyMiIll CKJIs-
HOIO MaInuKoi0. KoKHY MOPITito peuOBUHY TOAABANTE HiCJaA PO3UN-
HEHHHA II0TIePeTHbO]I.

Komu cinp y:Ke He pPOSUMHATHMETHLCS, 00epe:XHO HarpiBaii-
Te OPOOIPKY i3 CyMIIIIIITI0 KPUCTANIB i HACMUEHOTO PO3UNHY KaJiil
HiTparTy, aje He 0 KUIIiHHA. YMiCT IPobGipKU MEPiOaUYHO mepeMi-
muryiite. Ilo cmocrepiraere?

SAK BOAMBae HMiABUINEHHSA TeMIIePATyPHU HA PO3UMHHICTD KaJIiid
HiTpaTy y Bomi?

OO

3ajle;KHiCTh POSUMHHOCTI PEUOBUHU BiJl TeMmepaTypu YacTO IIOHAIOTh
rpagivHo — y BUrIAAi KpuBoi posumHHOCTI (MaJi. 52). Ha ropusoHTanbHii
oci rpadika Mo3HAUAIOTHL TEMIEPATYPY, a Ha BEPTUKAJIbHINT — PO3UYNHHICTD,
TOOTO MaKCUMaJbHY MacCy PEUOBUHU, IKA POSUNHAETHCA 3a IIeBHOI TeMIIepa-

'na rasy 3a3Bn4yaiil yKkasyloTb M0Oro MakcManbHun o6’em, ki posdnHaeToesa B 100 r
ab0 1 11 pO34YMHHMKA 3a NEBHUX TEMMepaTypu i TUCKY.
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Man. 52.
KpwuBi
PO3YNHHOCTI
conei y Bogi

Typu B 100 r Bogu. Touku HA KPpUBili pO3UMHHOCTI BiATIOBiAaIOTh CKJIAMy Ha-

CUYEeHUX PO3UYNHIB, a JiJAHKA ITiJ KPUBOIO — HEHACWYEHNM PO3UYMHAM.
3rigHo 3 KpUBUMU, HaBeJeHUMU Ha MaaioHKY 52, v 100 r Bogu 3a Tem-

nepatrypu 90 °C posunnseTrbesd, Hanpukaan, 300 r mwarpii fioguay a6o 120 r

JiTi#t xJopunmy.

Mpauwemo paszom

CxkopucrasIinch MAJIIOHKOM 52, BU3HAUTE PO3UUHHICTH apreH-
TYM HiTpaTy y Boai 3a Temmepatypu 30 °C.

3apaua.

O0uucauTy Macy HaTPid Homauay, sSKa BUIIINUTHCSA BHACJIIZOK OXO0JO-
mxeHHa Big 70 mo 30 °C HacrueHOT0 PO3UMHY ITiel coJri, SKIMO Maca BOoU
B HbOMY cTaHOBUTH 50 r. BuKopucraTu gaHi 3 po3umMHHOCTI HaTpilt ogu-
Iy, HaBeJeHi Ha MaJTIOHKY 52.
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OaHo: Po3B’asaHHs

Hacuuennii p-u Nal 1. BusnauaemMo po3UYMHHICTD HATPill Hogumy
sat; =70°C y Boai 3a Tremmepatyp 70 i 30 °C, ckopuc-
m(Bogu) = 50T TaBIIUCh KPUBOIO POSYUHHOCTI:

t2=30°C S(Nal, 70 °C) = 280 r/100 r Bou;
m(Nal, Bugin.) — ? S(Nal, 30 °C) =190 r/100 r Boau.

2. O6uucII0eMO MacCy COJIi B HACUUEHOMY 3a
70 °C posuuHi, akuii mictuts 50 r BogM:

m(Nal, 70 °C) = %= 140 r.

3. O0umcII0eMO Macy COJIi B HACUUEHOMY 3a
30 °C posuwnHi, axuii mictutb 50 r BogM:
190r - 50r

m(NaI, 30 OC) = T= 95 r.

4. BuzHauaeM0 Macy COJi, fAKa BUIiJINUTh-
CcsI BHACJIIIOK OXOJIOAKEHHS HAaCHUUYEHOI'O
posuuny Big 70 mo 30 °C:

m(Nal, Bugin.) = m(Nal, 70 °C) —
—m(Nal, 30°C)=140r—-95r=45r.

Bignoeigb: m(Nal, sugin.) =45 r.

O6uwmcriTh Macu JIiTi# XJI0puay i Boau, AKi MOTPi6HO BUKOPUCTA-
THU JIJIS IPUTOTYyBaHHA HacuueHoro 3a Temnepatypu 40 °C posuuny
macom 95 r. CkopucraiiTecss KpuBOIO PO3UYMHHOCTI couti (May. 52).

Ilixg wac oxosoAKeHHA HACUUEHUX PO3UMHIB JeAKNX PEUOBUH KpHUCTAJi-
3aIlia ixX He BigOyBaeThCsA, HE3BAXKAIOUN HA 3MEHIIIeHHSA PO3UMHHOCTI, i pos-
YUH CTa€ nepecuierHuMm. BiH MicTuTh 6inbllle peYOBUHY, Hi’K HACUUEHUH, i €
HeCcTiHKuM. SIKIIO TaKuii PO3UYUH CTPYCUTH YU MOKJIACTH B HbOTO KPUCTAJINK
PevYoBUHU, TO Ile COIPUYUHUTH MIBUAKE BUIIJICHHS 3 PiAUHMN yacTuUHU (HaL-
JUINKY) peuoBuHu. Hag Kpucrazamu, mio 3’ aBIAATHCA, IepebyBaTuMe HACH-
yeHU po3dunH. IlepecnueHi po3UYMHT MOKYTh YTBOPIOBATH, HAIIPUKJIA, COJIi
Hatpiro — Na,S0O,, CH;COONa.

OuuileHHS PeYOBHMH MePeKpucTaIizamnicro. IcTorHe 30iabIIIeHHA PO3UMH-
HOCTi JeAKWX PEUYOBUH 3 IMiABUIEHHAM TeMIepaTyPu BUKOPUCTOBYIOTH AJIs
iX OUHMINIeHHA BiJl pO3UMHHUX AoMimiok. HasBa 1iporo crmoco0y ouunIiieHHA pe-
YOBUH — IIepPeKpUcTaIizaIrid.

fAxomora 6iynbIlle PeUOBUHU, AKY IMOTPiOHO OUMCTUTHU, POSUUHSIIOTH Y
rapauiit Bogi. IToTiMm po3umH OXOJOMKYIOTh. 3a IEBHOI TeMmIepaTypu Pos-
YWH CTAa€ HACUYEHUM, a 3 MOJAJBIINM OXOJOIKEeHHAM 3 HbOI'0 BUIIISIOTHCA
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KPHCTAJU PeYOBUHMN. PO3UMHHI JOMIIIIKK 3aIUINIAIOTHCA B PO3UNHI, 00 IXHs
Maca He3HAaUHAa, i PO3UMH IOJ0 IUX PeYOBUH Oy e HeHacuueHuM. 110 6inbIa
pisHUIIA TeMIepaTyp rapsyoro Ta XoJ0JHOro (KiHIIeBOro) PO3UMHIB i pisHU-
I POSUYMHHOCTI PEUOBMHU 3a IIUX TEMIIEpPaTyp, TO BUIMUM Oyae BUXiJg ouu-
IIeHOI peuoBUHH ¥ e(peKTUBHIiIIOI — Ii IepekpucTaIisaIis.

BUOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoanaJsrisyBaBIiiiu MmaTepiaJj, BUKJIaAeHU y naparpadi, 3anuIiriTs y 30-
AT BUCHOBKU NP0 PO3UUHHICMb PELOBUH Y 600i, HACUYEHI {i HeHAaCUuueH]
PO3UUHU, 6NAUE MeMnepamypu Ha PO3HUHHICMb meeplux peiosuH i nepe-
Kpucmaanidayiio Sk cnocio o4uWeHHs PeYoBUH.

ChopmyrofiTe I[iKaBe 3alMTaHHA 3a TeMOIO maparpada i mo-
CTaBTe MOro CBOIM OJHOKJACHUKAM / omHOKJacHuIaAM. Ilopis-
HANWTe cBOIo i ixHi BigmoBiai Ta ominiTs ix. IlogcHiTs, yoMy BaIa
OIliHKa caMe Taka.

BAWI AOCATHEHHA | BIAKPUTTH

[y

[\

w

MepeBipmo cebe

Sk 61 BU PO3Pi3HUIM BOAY i BOOHII PO3unH 0e30apBHOI cOJIi?

AKi posunHHI Yy BOJi peUOBUHU He YTBOPIOIOTh HACUUYEHUX PO3UUHIB?
SK ekcmepuMeHTANHLHO PO3PIBHUTY HACUUEHU i HeHACMUYeHUH pPOo3uu-
HU 6e30apBHOI coJ1i? 3amIponoHyiTe ABA BapiaHTH.

¥V Boai 06’emom 30 M posunuuan 3a remieparypu 20 °C apreHTym HiT-
pat macozo 60 r. IKuit po3unH 0yJI0 BUTOTOBJIIEHO — HACUYEHUH U He-
HacuueHuii? CkopucraiiTecsa KPUBOIO POZUMHHOCTI coi (may. 52).

Po3B’a3yiiMmo 3apauy

V¥ Boxi macoro 20 r posunuman 3a remiepatypu 80 °C xauiii kapboHaT
Macom 22 r. Uu MoKHa B Ofep:KaHOMY PO3UMHI POSUMHUTH 3a BKasaHO1
TeMIIepaTypu T0JaTKOBY IIOPILito Iiel comri? AKIo Tak, 00unciTs ii Mak-
cuManbHy Macy. CKopucTanTecs KpUBOIO POSUMHHOCTI coJri (MaJ. 52).
3a KPUBOIO PO3UMHHOCTI KaJIiii HiTpary (MaJ. 52) BU3HauTe:

a) y AKift mimimanbHiN Maci Bogu po3umHUTHCA 3a TeMmiepatypu 30 °C

s ciae macoro 20
0) AKYy MaKcuUMaJbHY Macy KaJili HiTpaTy MO:KHa PO3UMHUTHU Yy BOJIIL
macoro 80 r 3a remueparypu 60 °C.

3 posunny, axuii mictus 20 r HaTpii xaopuny i 60 r Bogu, IOCTYIOBO
Bunapuaacsa 3a tremeparypu 20 °C tpetuHa posunHHUKA. O0UUCIiTD
Macy CoJIi, AKa BUIJINJIACA 3 POSUUHY, AKIIIO POSUMHHICTD HATPiM XJ10-
puzny 3a miei remnepatypu ctaHoBuTh 36 'y 100 r Bogm.
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Creopioiimo
*8. [IoOyayiiTe KPUBY PO3UMHHOCTI KaJill XJIOpUAY yV BOAL 3a TaKUMU JOa-
HUMH:
t, °C 0 20 40 60 80
S, rKCl/ 27,6 | 34,0 | 40,0 | 455 | 51,1
100 r Bogu

3a rpadikxomM BusHAUTe Macy Itiei cosi, sKa BUIIINTHCS BHACIILOK 0X0-
JIOJIKEeHHS:
a) posumny 76 r coiiy 200 r Bogu Bix 50 mo 10 °C;
0) macuuenoro 3a remrepatypu 70 °C posuuny coJi, maca asxoro 100,
1o 30 °C.

®DopmyiiMo CNTOBHUYOK

9. BunumriTh KJII0Y0BI CJI0Ba i CIOBOCIOJIYUEHHS 3 TEKCTY maparpada aasa
YKJIaJaHHS TBOMOBHOI'O CJIOBHUYKA.

OuiHoliMo cBOT 3HaHHS

10. CTBopiTh y 301I1Ti TAOIHUITIO OI[iHIOBAHHS BAaIlIUX 3HAHD i 3aIIOBHITH ii.

ExkcnepumeHTyeEMO nicns ypokis
BPOLLYEMO KPUCTAT MIAHOTIO KYNOPOCY!

IlpuroryiiTe HacuueHU#I PO3UNH
MigHOTO Kymopocy. asa mboro mowmic-
TiTh Y CKJIAHKY MiJHUN KYIIOPOC MaCOI0
mpubausuo 20 r i foauBaliTe HEBEJIUKI-
MU MOPLiAMU Tapsady BOAY, HOCTiHO
MepeMiIlTyoun CyMiIll, 10 PO3UMHEHHS
Bcix KpucraimiB. ¥ pasi morpebu raps-
Yl pO3UUH IPOoPiabTpyiiTe (BUKOPUC-
TaiiTe JiMKy i sKMyTOK BaTu). Hakpuiite
CKJSHKY apKyIlleM Ialnepy i 3ajuImTe
PO3YMH 0XOJIOIKYBATHUCS. Man. 53.

Hacrynaoro mus Bu mobauuTe Ha BuipoLLyBaHHS KpucTana
AH1 CKJIAHKN KPHUCTAJIN PEYOBMHM, HA Mi,EI,HOFO Kynopocy
AKUMH IlepeOyBaTuMe Ii HACHUYEHMI 3 HACUYEHOro PO3YNHY
posuuH. [licTaHbTe IIJIACTMACOBUM IIiH-  pPEYOBUHM

'[1na eKCnepuMeHTY MOXKHa B3ATU iHLWY 406pe po3vnHHY y Bogi cinb (Hanpuknag, KNOs).
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I[eTOM KPHCTAJ IPAaBUILHOI (hopMu, 6e3 qedeKTiB, i MOKJIALIiTL oro
Ha apKyIll (PiIbTPyBAJIBHOTO Ianepy. SJAUATe HaCUUeHUH PO3UnH 3
KPUCTAJIiB, 110 3aJIUIIUINCS, B iHIITY CKIAHKY Ta 00€PesKHO MOKJIa-
IiTh Ha i1 fHO BigiOpaHUi KpucTaJ. Moro MmoskHA migBicuTy HA HUTI
(mag. 53). CKIAHKY HiUuMM He HaKpUBalTe i 3aIUIITe Ha KiJIbKa THiB.

Bopa mocTymoBo BUnapoByBaTUMETHLCA 3 HACUUEHOTO PO3UNHY, HA
IHI CKIAHKU YTBOPATHCA HOBI KPUCTAJIM PEUOBUHU I BUPOCTE TOH,
1110 OyB BHEeCeHUI y po3unH. Buganaiouu gpi0oHi KpucTtaau i mepeBep-
Tauu BifiOpaHuii Ha pisHi rpaHi A1 X piBHOMipHOTO pocTy (pobiTh
e 3 iHTepBaJioM y KiJbKa OHIiB), MOMK-
Ha BUPOCTUTU KPACUBUN KPUCTAJT 3aB-
OiBINTKY B KiTbKa caHTHMeTPiB. Yac Bix
yacy JOJUBaNTe B CKIAHKY HOBI mopiril
XOJIOOHOTO HACUUYEHOI'0 PO3UNHY MiTHO-
T'0 KyIIOpocCy.

Skmro apiOHI KpucTraiu He BUAAJIS-
TH 31 CKJIAHKHU, YTBOPATHCA NPYy3U —
IpyIu KPUCTAJIB, IO 3POCIUCA OAUH 3  Man. 54.
opHuM (Mai. 54). [py3a kpucTanis

OO

§ 20. YTBOpEHHS po34nHy. EHepreTnuHun
etheKT pO3UYNHEHHSA PE4YOBUHMN

VaBiTh, 110 B 0OOTOBOPIOETE Ha BYJUIIL 3 OJHOKJACHUKAMU BaKJIUBY
mpobisemy. 1o Bac migXxoauTh BAIll JaBHil 3HaoMuii. Bu 3amuinaere agpysis
i fizeTe 3 HUM, PO3STIUTYIOUU IPo ocTraHHi HoBuHU. IIlock moxi6He BinOyBaeTh-
cdA I yac po3UYMHEHHA PeYOBMHU y BOmi. MOJIEKYJIU BOAU «BiZOUPAIOTH» Yy
pevyoBUHU il HaliMEeHIIIi YaCTUHKM, OTOUYYIOTH iX i 3a0upaiorh i3 co6oro. Tak
YTBOPIOETHCS PO3UUH.

[izHaeTecs, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

P Illo BigOyBaeThCA i YaCc PO3YNHEHHA PEUYOBUHU Y BOI1?
P  Yuwm 3yMOBJI€HUI TEILIOBUH e()eKT PO3UNHEHHA PEUOBUHMI?

YTBOpeHHs po3uuHy. Po3riiaHeMo, AK PO3UMHAETHCA Y BOALI HIOHHA pEevo-
BuHa — HaTpiil xaopug NaCl. 3anypumo KpucTal 1iei coui y Bogy. MoJsieKyiu
H,0 onpasy xouTakTyBaTUMyTh 3 iionamu Na't i Cl~, posmileHanmMu Ha MOBepX-
Hi kKpucrama. Aromu OKcureHy, Ha SKUX € HEBEJIUKUUA HEraTUBHUI 3apsmn,
MIPUTATYBATUMYThCS Mo KaTioHiB Na*, a aromu [imporeny, 1o MaioTh HEBEJIN-
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KU MOSUTUBHUN 3apAM, IPUTATYBATUMYThCA A0 aHioHiB Cl™ (Mmas. 55). Cuin
Taxkol B3aeMoOii mepeBasKalTh HAJ CHUJIAMU OPUTATAHHS Mixk Homamu Na' i
Cl" y kpucraii. Tomy 11i fioHu pos’eqHAIOTHCA 1 mepelayTh y Boay. Kpucran
POSUMHATUMETHCA. ¥ PO3UMHI, IO YTBOPUTHCS, ITepe0yBaTUMYTDh HOHU PO3UU-
HEHOI PeYOBUHM, CIIOIYY€eHi 3 MOJEKyIaMH BOAM. 1X HA3UBAIOTh 2i0pamosanu-
mu tonamu’.

+
+
Cl- Na* CI- Na* - '
Na* CI- Na*/ CI-/* ~ Yty o8 o G
) \ y => —~ Na* _ ) Cl-
- CI- Na*( ¢I- Na*— + A a + & A D
Na* CI- Na*/ c- '+ ~ 4 v
i ol i rigpatoBaHui rigpatoBaHuin
- g oH Hatpito noH Xnopy
+ — — MoOneKyna-gunonb BOAW

Man. 55.
CxeMa po34MHEeHHS KpucTana HaTpiil Xxnopuay y Bogi

300pasiTh y 30muTi rigparoBanuii cyabdar-ioH.

1. Big gyoro, Ha BaIry IyMKY, 3aJIe:KUTh KiJIbKiCTh MOJIEKYJI BOAU
Yy CKJIafi rigpaToBaHUX HOHIB?

2. fAxwuit kation — Jlitito un Hatpiro — minuiine coosyuyaeTses
3 MOJIeKYJIoI0 Boau? Bigmosiab aprymenTyiite.

HoBecTu icHyBaHHSA MOHIB y PO3YUHI COJIi MOJKHA, 3aHYPUBIIIU B HHOTO €JIEK-
Tpoau, 3’ eqHaHI 3 6aTapeiKkoio i aMmmouKkoro (MaJji. 56). Posumu couti € e1eKTpo-
MIPOBIAHUM, i TaMIIOUKA 3aTOPAEThCA. EJIeKTPUUHUI CTPYM Y PO3UNHI € cIIps-
MOBaHHUM PyXOM KaTiOHIiB 0 HEraTUBHO 3apAYKEeHOr0 eJeKTpo/ia I aHiOHiB 10
TIOBUTUBHO 3aPAMIKEHOT0 eJIEKTPoAa. AHAJIOTIUHUN €KCIIEPUMEHT i3 UWCTOIO
BOJIOIO 3aCBiuye, 110 BOHA MaiiiKe He IIPOBOIUTH €JIEKTPUYHOTO CTPYMY.

3maTHicTh HOHIB [0 rigpaTallii 3yMOBJIIO€E TirpocKomiuHicTs peuoBuH. Ha-
MpUuKJIaL, HATPil rigpokecusn (§ 5, c. 31), KaabIlill XJIOPUL IOTJINHAIOTE HAPY
3 moBiTpsa. Mo:kauBO, BU moMiuaiu, [0 KYXOHHA Cijlb, SKa TPUBAJUI Yac
nmepedyBaJia y BiIKpUTi# mocyauHi, crae Bojorow. 'igparaliia ioHiB TaKOXK

'TippaTauito KaTioHa Ii aHioHa MOYKHa NPOINIOCTPYBATV CXEMOLO
NaCl + (m + n)H,0 — Na(H,0); + CI(H,0);.
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Man. 56.

MpucTpiii ona gocnigyKeHHs
€NeKTPONpPOBIgHOCTI

pionH®

CIPUYMHSIE YTBOPEHHSA PEUOBUH, Y CKJIAMI AKUX
€ moJsiekyau Boau (§ 21).

PosunHeHHA MONLEKYNAPHUX PELOBUH Y BOAL ; _
MoOsKe BimOyBaTmcsa Imo-pisHOMYy. SIKIO MoJe- -
KYJU COUPTY YU IIYKPY, TOTPAILIAIOUYN Y BOAY,
He 3a3HAIOTH 3MiH, TO MOJIEKYJIU XJIOPOBOIHIO,
cyab(haTHOI KHUCJIOTH PO3IMAAAIOTHCA HA HOHU
(§ 8). Ilix uac po3UMHEHHS y BOJAi BYTJIEKHCJIO-
ro rasy BimOyBaeThCsa XiMiuHa peakilia — yTBO-
pioeThbesa KapboHaTHa Kucjaora (§ 7). Ilompas-
Ia, 3 BOMIOIO pearye JinIlle He3HauHa UYacTHUHA
kap6ou(IV) okcungy.

¥ mporeci yTBopeHHSA BOJHOTO PO3UMHY pe-
YOBUHU, AKUUN HE CYHPOBOIKYETHCA XiMiuHOIO
peaxIiiclo, BUOKPEMJIOIOTh TPU CTaIil:

1. BsaeMopist YaCTUHOK PEUOBUHU i MOJIEKY.I
BOAYM BHACJIIIOK HAsIBHOCTI B HUX eJIeK-
TPUUYHUX 3aPSATiB.

2. Po3’eHaHHA YACTUHOK PeuoBUHU (MOHIB,
MOJIEKYJI) IIiJT BILTMBOM MOJIEKYJI BOIU.

3. Bzaemua nu@ysisg 4acCTUHOK 000X PEUOBUH
(mam. 57).

IIix yac posumHeHHA rady y BOAi APYyroi craail Hemae.

Man. 57.

LOundpysia 3abapBrneHnx
noHis MnO; y Booy

nif Yyac po34MHEHHS
Kanili nepmaHraHary
(MapraHuiBKu®)

Bam HeoOXigHO 3miICHUTH €KCIEePUMEHT, ¥ SKOMY BUKOPHCTO-
ByBaTHUMeTe BONHUI PO3UYMH MEBHOI coJji. ¥ OaHIli mMicTaATbCA
KPYHOHI Kpucraau 1iei peuoBuuu. AKuMu OyayTh Bari aii, 1106
IIBUIIIE IPUTOTYyBAaTH po3unn? OOrpyHTyHTE IX.

Enepreruunuii eeKT pO3UMHEHHS. Y TBOPEHHSA PO3UYUHY CYIIPOBOIKY-
€ThbCA BHUALIEHHAM a00 MHOTIMHAHHAM TeIJOTH. BUHUKHEHHS TeIJOBOTO
eeKTy mig uac posuMHEHHS PEeYOBUH MOKHA MOSACHUTH Tak. Bsaemosia uac-
TUHOK PEYOBMHU i MOJIEKYJI BOAU (IIepIlia cTalidA PO3UYNHEHHA) € eHePreTUIHO
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BUTiTHOIO i BimOyBaeThCs 3 BUALIEHHAM TeILIOTH. Po3’eqHaHHSA HOHIB ab60 MO-
JIEKYJI PeYOBUHHU (Ipyra cTamisd poO3UnMHEeHHA) IIoTpedye BUTpauaHHa eHeprii,
i TemioTa mOrJIMHAETHCA. SIKIO Ha MepIriii cTaaii posunHeHHA BUMIJIAETHCA
OiybIlle TeIJIOTH, HijK MOTJIMHAETLCS HA APYTiil, TO PO3UMH Po3irpiBaeTnhes, a
AKINO HABIAKU — PO3UYNH 0XOJIOIKYETHCS.

ExcnepumenT i3 BUABJIEHHA TEILIOBUX e(PeKTiB po3UMHEH-
Hs PEYOBUH Y BOJIi B MOJKeTe CIOCTEePiraTy 3a MOKJINKAHHAM Y
QR-xogmi (https://9klas.academiabook.club/chemistry/20 1).

3MimTyouu eTUuJI0BUi ciupT abo cyabhaTHy KUCJIOTY 3 BO-
[I0I0, BUABUMO PO3irpiBanHHsA posunuy (y APyroMy BUOAAKY —
IOCUThb cuiabHe, May. 58). Ilpuumnua mosasrae B ToMy, IO Ha
Ipyriit cramii po3sYMHEHHA IIUX PEUYOBUH IIOTJIMHAETHCA MaJio
TEIJIOTU, OCKIJIbKY IIPUTATAHHA MiK MOJIEKYJIaMU CIIUPTY abo
KUCJIOTHU € IY:Ke CIa0KIM.

Man. 58.
MigpBnWweEHHS
TemnepaTypu po3ymnHy
nig, yac gonaBaHHA
cynbaTHOT KUCNOTK

y Boay

[oTytoun pos3BepeHNiA PO3UYUH CyNbdaTHOI KUCIOTH, ii KOHLLEHTPOBaHWIA
PO3YMH HANMBalOTb y BOAY, @ He Haenaku. loro ooaatoTb NoBiNbHO, HEBENKIA-
MU NOPLSIMU, MOCTIAHO NePeMILLYHOUN i OXONOMAXKYIOUM NOCYANHY BOAOHO 3 BO-
foroHy (Man. 59). Akwo o6paTn 3BOPOTHY NOCMIAOBHICTb 3MilLyBaHHS PiaVH,
TOOTO HanMBaTX BOAY B KOHLEHTPOBAHY KMCMOTY, TO YTBOPIOBAHUA PO34MH
MOMe HaBIiTb 3aKMNiTK, @ BPU3KMN KUCNOTU — MOTPANUTA Ha LUKipY i cnpuyn-
HUTW CUNbHI XiMiYHi oniKu.

Man. 59.
[MpnroTyBaHHS
PO3BEAEHOr0 PO3UMHY
cynbaTHOT KUCNOTK
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ExkcnepumeHTyemo B ximiuHoMy KabiHeTi / nabopaTopii
BUABIAEMO TEMTIOBU EQEKT PO3YNHEHHSA PEYHOBUHU

¥V nmpobipky momicTiThk HaTpiit HiTpaT 1Mmapom mpudbaAu3HO B 1 cM i
momauTe 5 MJ Bogu. YMicT mpo0ipKu mepeMinryiiTe CKISHOIO Iaanuy-
KOO I1J1A IPUCKOPEHHA PO3UNHEHHS PEUYOBUHMI.

Yepes 1 xB 0X0OHOiTH AOJIOHEI0 HMMKHIO yacTuHY mpobipxu. IIo
BiguyBaere?
Pesyabrar mociigy 3aHOTYHUTE B 30IITHUTI.

OO

Ivoxi mig yac yTBOpeHHA PO3UUHY 3ad)iKCcyBaTU TeIlJIOBUM e(peKT He Bla-
eTheA (HAITPUKJIAL, KOJIY PO3UMHAEMO KYXOHHY ¢iib y Bomi). Hacmpaszi Bin
€, aJie He3HAUHUNA.

Kpucranisaiiis pedoBuHU 3 11 HACUYEHOTO PO3UYUHY TaAKOK CYIIPOBOIIKY-
€THCA €HepPreTUYHUM e()eKTOM — eK30TePMiuHUM (AKIIO PeUOBMHA PO3UM-
HAETHCA 3 IOTJIMHAHHSIM TeIIJIOTH) a0 eHAoTepMiuHuM (IKIIO i1 pO3UYNHEeHHS
BimOyBaeThCA 3 BUAIJIEHHAM TEIIJIOTH).

BukopucraHHs eHepreTUYHUX e(PeKTiB PO3UNHEHHS i KpucTaisamii pe-
YOBHUH i3 po3unHiB. [loTJIMHAHHSA TEIJIOTH ITiJf YaC PO3UMHEHHS aMOHi# HiTpa-
my NH,NO; vy Bozi BindyBaeThcsa B rimorepmiunomy makeri (masi. 60). ¥V fioro
OKPeMHUX YaCTUHAX MiCTATHCA KPUCTAJIN PEYOBUHU i Boja. SIKIIo 3mimiaTu B
maKeTi Moro CKJIATHUKI, PEUYOBHHA PO3UMHATHMETHCSA 1 TeMIepaTypa CyMi-
IIi 3HMKYBATUMEThCA. 3aci0 BUKOPUCTOBYIOTEH AJIS OXOJIOMKEHHS TiMAHKHI
MIKipu micas 3abuTta abo yKycy KoMaxu. B iHIToMy MemgmuHOMYy 3ac00i —
COJIBOBI I rpiji (Mas. 61) — TemyioTa BUAIIAETHCA BHACIIIOK IEPETBOPEHHSA
nepecuuyeroro po3unny (§ 19) marpiii anterary CH;COONa Ha HacuueHUIi pPo3-

AOMNOMOrA
BAKET 5 ™y

NIONKYHUNN-

..:1

UL Y  —=% ~
ANA'HafaHHA.NepLuoi
© MeAW4HOl AonNoMOoru

~COLD/PACK

Man. 60. Man. 61.
lnoTepmivyHMiA NakeT ConboBa rpinka
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uyuH i kpucranorigpar miei coni CH;COONa - 3H;0!. I'pinky mosxHa 3acToco-
ByBaTu O6aratropasoBo. Ilicasa Bukopucrauusa ii TpuMaioTh Y KUILIAYiN BOAi,
IOKM BCi KpHCTAJU COJIi He PO3UUHATHCA. IIif yac 0X0J0MKeHHSA PO3UUH Y
TPiJIIli 3BHOBY CTa€ IIepPeCUYEeHUM.

BUNOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoanasisyBaBIiy MaTepiaj, BUKJaAeHn y naparpadi, 3aOuIlliTe y 30-
IITUTi BUCHOBKHY NP0 YMEOPEHHA POSHUHY AK CKAAOHUL Pi3uK0-XiMiuHUIL npo-
uec, eHepzeMu1HUIL e)eKm PO3ZULUHEHHA PELOBUHU i 11020 BUKOPUCTAHHA.

ChopmynroiiTe IMiKaBe 3aluTaHHS 3a TeMOio maparpada i mo-
cTaBTe MOro ¢BOIM OJHOKJAaCHUKAM / omHOKJacHuIAM. Ilopis-
HANTe CBOIO i iXHi BifmoBiai Ta omixiTs ix. ITosgcHiTE, YoMy BaIa
OI[iHKAa caMe Taka.

BAWI AOCAITHEHHA | BIAKPUTTH

MepeBipmo cebe

1. OnunriTes gaBuIna, AKi Big0yBaloThCS i yac PO3UYMHEHHSA PEUYOBUHU Y
BOMi.
2. YuM pisHATHCA IPOIeCH PO3UYHNHEHHA IYKPY YV BOAL Ta MarHiio B XJIO-
punHi KucaoTi?
3. IIpokoMeHTyHiTe eKCIIepUMEHT, 300paKeH Ha MaJTIOHKY 62.
4. Y AKOMY BUNAAKY PO3UNHEHHS PEUOBUHU CYIPOBOAIKYETHC:
a) BUAIJIeHHAM TEeIJIOTHU;
0) IOTJIMHAHHAM TEILJIOTH?

Man. 62.
Hocnipy>xeHHs
€1eKTPONPOBIAHOCTI
piguH

'KpuricTanorigpaTu po3rnsiHyTo B HAaCTynHoMy naparpadi.
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AHanisyiimo
*5. Uu Mae 3aj1e:KaTu TeIJ0BUM e(heKT PO3UNHEHHS PEUOBUHY Bif il arpe-
raTHoro ctany? BigmoBias aprymenryiire.
6. YoMy 1IpoCTi peYOBMHU HE POSUNHAIOTHCA Y BOJi a00 MAIOTh Iy:Ke MaJry
po3umHHiCTH!?
MosicHwoiimMo

7. fIx mosicHUTH Te, ITI0 KAJIBbITiil KapOOHAT He PO3UNHAETHCA Y BOJi, X0Uua
CKJIQZAEThCS 3 OHIB?

8. Cupo0byiiTe IOSACHUTH, YUOMY IIYKOP a00 CiJIb IIBUAIIIE POSUNHAECTHCI Y
BOJ1 B pasi mepeminryBaHHsA.
MopieHgaiimo

9. dAxwmii tiorm — Harpiro um Marrito — MimHimne croay4aeTbes 3 MOJIEKY-
Joro Bogu? Yomy?
DopmyiiMo CNOBHUYOK

10. BunuiriTs KJII0YOBIi CJIOBA i CJIOBOCIIONIYUEHHSA 3 TEKCTY Iaparpada s

YKJaZaHHS JBOMOBHOTO CJIOBHUYKA.
OuiHloiiMmo cBOi 3HaAHHSA

11. CTtBOPiTH y 30IIKUTI TaOJIUITIO OI[iHIOBAHHS BAIlINX 3HAHD i 3aIIOBHITH ii.

'TanoreHu i HaaKTUBHILLI MeTanu pearyoTb 3 BOLOH.
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§ 21. Kpuctanorigpatn

Cepen TBepIUX PEUOBUH BUOKPEMJIIOIOTh KPUCTANIUHI Ta aMmopdHi. ¥V me-
AKX KPUCTAJTIUYHNX PEUOBHHAX, 3a3BUYAN COJISIX, MiCTATHCA, KPiM HOHIB,
e  moJiekyJiz Bogu. 1i vacTuHKu 11epedyBaioTh ycepeanHi KpucTaJsis i 3a-
MMaloTh MEeBHi mMo3uIlii B KpucTaliuHmX rpaTkax. Bogy He Mo:KHa «BimiOpa-
THU» BiJl MUX PEUOBUH, OOTOPHYBINY KPUCTATUKY (PiIbTPYBATHLHUM HAIEPOM
abo BaTor0. PeuoBMHU TAaKOT0 CKJIAAy € cepen MiHepaJiB. leAKi peuoBuHM,
IIT0 MiCTATH MOJIEKYJIHN BOAU, JIOANHA BUKOPUCTOBYE JJISI PisHUX IOTPED.

[isHaeTecs, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

P> Yomy BeaMKy rpylny PedyoBHMH HAa3MBAIOTh KPUCTAJOTiApa-
TaMu?

P ki xpucrasorigpatu HaGyIM IPAKTAYHOTO BUKOPUCTAHHSA?

P Ak 00UHMCIIOIOTH KiIbKiCHUI CKJIa[ KpUcCTaIoTigpary?

Kpucramorigparu. Boga mosxe He juiie pos-
YMHATYA PEYOBUHU, a i pearyBaTu 3 HUMU. Y Ha-
CJiTOK B3aeMO/il BoaAU 3 feAKUMU COJISIMU YTBO-
poOOTHCA cOONYKHU (TAKOXK — coJji), AKi, Kpim
KaTioHiB i aHioHiB, MmicTaThk Mosekynu Bogu. e
MOJKHA ITiATBEPAUTH 3a TOIOMOTIOI0 eKcIepu-
MeHTy. SIKmio mo 6ijmoro mopomky rympym(II)
cyasdpary CuSO, momaBaTu BOAY, TO BiH cCIIO-
yaTKy HaOyBae O6JAKUTHOTO KOJbopy (MaJ. 63),
a TOTiM PO3UYMHAETHCSI. ¥ PO3UMHI HAKOIUUY-
10ThbeA rigparosani fioru Cu®* i SO?". Ilix uac Ha-
rpiBaHHSA IIOTO PO3UYMHY BOJA BUIAPOBYETHCS i
3TONOM y PifuHi 3’SABIAIOTHCA KPUCTAJIUKN He
0isoro, a 6JIaKUTHOTO KOJLOPY. Man. 63.

Y posraamyTomMy mocJimi KYHPYM(II)" CYTb-  Bgaemopis coni
daT mepeTBOPIETLCI Ha HOBY pedoBuHY. Ii hop- CuS0, 3 BogoIo
myaa — CuSO, + 5H,0 (BUMOBISAEMO: KYIIPyM-
ec-0-4OTHUPU-HA-TI AThb-alll-IBa-0). TpuBiasbHA Ha3Ba CIOJYKH — MigHUN
Kymopoc, a ximiuma — Kyupym(Il) cynsdar meumrarigpar. ¥ HasBax TaKuUX
PevoBUH OO0 CJI0OBa «TiApaT» J0Mal0Th Hmpedikc, 10 MOXOAUTh Bill IPEIIbKOT0
yucaiBHuKa: MmoHo- (1), nu- (2), Tpu- (3), rerpa- (4), nerra- (5), rekca- (6),
renra- (7), okra- (8), HoHa- (9)!, nexa- (10)ir. 1. Kpanka B HaBemeHil ximiu-
Hi¥l popMyJIi Haragye sHAK MHOKEHHS, ajie Ma€ inmuii smict. Bona osunauae,
1o MigHMI Kymopoc — e cunoayka Kynpym(II) cyabsdary i Bogu, a He cymin

"Mpedikc «HOHa» NOXOANTb Bif, NATUHCHKOT HAa3BU YNCMIBHIKA.
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muX peuoBuH uu Boguui posunt KynpyM(II) cyabdary. ¥ croayili Ha KOMKHY
napy #onis — Cu®' i SO? — npunajae 1’ATb MOJIEKYJI BOJH.

Peaxirito criosiyueHHsS PEUOBUHU 3 BOAOIO HA3MBAIOTh zidpamauici. Pis-
HAHHS peakIlil yTBOPeHHS MiTHOTO KyIOpPOCY:

CUSO4 + 5H20 = CU.SO4' 5H20.

kynpym(II) cyabdar rkynpym(II) cyasdar
(6e3BomHA CiITB) meHTarigpar
.. . Kpucraso-
KpucTtaniyHi pe4oBuHM, y cKnaai sIKux rixpat

MIiCTATbCA MOJIEKYNN BOAU, Ha3MBaOTb | ¢,s0,-5H,0
Kpucranorigparamu.

Bigomo 6Garato kKpucrajsgorigparis. Cepexs mmx — rime CaSO,-2H,0
(mag. 64), sanisauit kymopoc FeSO, - TH,O (man. 65), ripka cinte MgSO, *
« TH,0, xpucraaiuua coga Na,CO; « 10H,0.

HageniTh xiMiuHiI Ha3BU X PEUYOBUH.

. KYMNOFOr

Man. 64. Man. 65.
MpupopgHi KpucTanwu rincy 3anisHunin kynopoc

Bony, gKa € cCKIaZHIKOM KPHUCTAJOTiAPAaTiB, Ha3MBAIOTh KPUCTAJIiBaIliN-
HoM0. Ii MoJeKyau croayueHi XiMiuHMM 3B’sI3KOM 3 HOHaAMU, AKi1 MicTAThCS
B PEUOBUHI.
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CKoOpHCTABIINCHL BiJOMOCTAMHU 3 iHTEPHETY, HaBeIiTh JBa-TPU
MIPUKJIAAU COJIEN-KPUCTANIOTiApaTiB, y (popMyiax AKUX 3amnuca-
Ho moHaz 10 MoJIeKyJI BOAU.

KpucranorizpaTtu yrBOpiooOTh He JIUIIIE COJIi, a i IesIKi Jyru Ta KUCJIOTH.
JIiTi#i rigpoKcu BUALIAETHCA 3 HACUUYEHOT'0 POSUYMHY Y BUTJISAI MOHOTiIpa-
ty LiOH - H,0, a masineBa Kuciaora — y Buraazgi gurigpatry H,C,O, « 2H,0.
Kpucranorigparom € it aumonua kucaora CaHgO; » H,O.

Hesaxi xpucramoriaparu i BinmoBigHi 6e3BoaHI coi Pi3HATHECS KOJIBOPOM
(maj. 66). Ile symoBJyeHO BigMiHHOCTAMU 3a0apBJIeHb O€3BOHOTO i TigpaTo-
BAHOI'0 KaTiOHIB — CKJIAAHUKIB IIUX COJIEeH.

CuS0,-5H,0 CuS0,

Man. 66.
KpuctanorigpaTu
i 6e3BoAHi coni

COClQ'GHQO COC|2

YHacaiok HarpiBaHHA KPUCTAJIOTiAPATH PO3KJIANAIOTHCA 3 BUALJIEHHAM
BOIM:
CuSO0, - 5H,0 = CuS0, + 5H,0™.
Kpucraniuna coma Na,CO;+ 10H,O mocTymoBo BTpauae BOIYy BiKe 3a CTaH-
JTapTHUX YMOB:
Na,CO; + 10H,0 = Na,CO; + 10H,0T.

Peaxkitiro poskaany peuoBUHY 3 yTBOPEHHAM BOAY HAa3WBAIOTh deziopama-
yiero.

€ coni, AKi yTBOPIOIOTb MO KiNbka Kpuctanorigpatie. Hanpuknag, Bigo-
MO 4YOTUPW KpucTanorigpaTtn Kanbuin xnopugy: CaCl, « H,0, CaCl, « 2H,0,
CaC|2 ° 4H20 | CaC|2 ° 6H20
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BuxopucranmHa KpucrajorigpatiB. Yummasao coJeli-KpuUcTaJIoTiazpaTiB
BUTOTOBJSAIOTh Ha XiMiuHMX 3aBoZax i mocrauarmTh y XiMiuHi JadopaTopii.
Cepen peakTUBiB, III0 € B MIKiJIbHOMY XiMiuHOMY Kabimeri, Bu He 3HaiigeTe
OesBomHUX Oapiil XJOopuUAy, MarHii cyab@paTy, aJlOMiHIA HiTpaTy i 6ararbox
iHmIX po3unmHHUX coJjeii. Ha eTuKeTKaxX yImaKOBOK 3 PeUYOBUHAMU ITI00AUNTE
dopmysau BaCl, - 2H,0, MgSO, - TH,0, AI(NOs); - 9H,0.

T'imec CaSO,:2H,0 BHKOPHUCTOBYIOTHL y OYAiBHUIITBiI, 00pPa3soTBOPUOMY
mucrtenTBi, megumuui. IIpemunitar CaHPO, - 2H,0 i moasifinuit cymepdoc-
dar Ca(H,;PO,), - H;O € mupokoB:kuBanuMu ochopuumu qoopusamu. Bomui
posuuHU MigHOTO Kymopocy CuSO, » 5H,0 i 3anisuoro kymopocy FeSO, - TH,O
3aCTOCOBYIOTH IJIsI O0POTHLOM 3 XBOopoOaMu i IMKigHMKaMU pPocanH. Posumu
KpucraJjorigpary maruii cyabdary MgS0O, - TH,O — nporocuuii 3acib.

Posp’a3yBannga 3amau. Kpucrasorigparu 6aratbox coJieil € peareHTamu;
3 I[UX PEUOBUH BUTOTOBJIAIOTH PO3SUNHY Pi3HOTrO IIpU3HaueHHs. PosrisueMo,
SIK PO3B’A3YIOTh 3a/1aUy, y AKi# ifeTbcs Ipo KpucTajaorigpar.

Mpauwemo pasom

3apava.
O6uucauTu Macu 0e3BOJHOI cOJIi Ta KpHcTaizamiiizol Boau y MigHOMY
KyImopoci macom 25 r.

OaHo: Po3B’asaHHs

m(CuS0O,-5H,0)=25Tr 1. O6uncaroemo mosapHi macu Kynpym(II)

m(CuS0,) — ? cyJb(dary i MigZHOTO KyImopocy:

m(H,0) — ? M(CuS0O,) =64 +32+4-16 =160 (r/moub);

M(CuSO, « 5H,0) = M(CuS0,) + 5M(H,0) =
=160+ 518 =160 + 90 = 250 (r/™moJB).

2. O6uncaoeMo Macy 0e3BOAHOIL COJIi B Min-
HOMY KyIIOpoci Macoi 25 r cKJamgaHHIM

IPOTIOPITii:
y 250 r CuSO, * 5H,0 mictursca 160 r CuSO,,
y 25 r CuSO, * 5H,0 — xr CuSO0,;

x =m(CuSO,)=16r.
3. O6uncaoeMO Macy KpucTadisamiiiaol
BOJU:
m(H;0) = m(CuS0O, - 5H,0) — m(CuS0,) =
=25-16=9 (1).

Bignoeigb: m(CuSO,) = 16 r;
m(H,0) =9r.
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Bigmomenusa mac 6e3BOAHOI COJi Ta KpucTaJdisaliiiHoi BOAU B
oxHOoMy 3 KpucrajgorigpariB manrau(Il) xjgopuay cCTaHOBUTH
7 :4. YcraHoBiTh (hopMyJIy KPUCTAJIOTiAPATY.

BUNOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoanasisyBaBIiy MaTepiaj, BUKJaAeHn y naparpadi, 3aOuIlliTe y 30-
IITUTI BUCHOBKU NPO PeuoB8UHU-KpucmaJsoziopamu, ixHi gopmyau, HaA38U,
BUKOPUCMAHHS, G MAKON NPO 004UCNEeHHA KiAbKICH020 CKLA0Y KPUCMAJLO-
ei0pamy.

ChopmyntoiiTe IMiKaBe 3aluUTaHHS 3a TeMoOio maparpada i mo-
cTaBTe MOro CBOIM OJHOKJACHUKAM / omHOKJacHuUIAM. Ilopis-
HANUTe CBOIO i ixHi BigmoBiai Ta ominiTs ix. IlosacHiTh, yoMy Bara
OI[IHKAa caMe Taka.

BALWI AOCAITHEHHA | BIAKPUTTH

MepeBipmo cebe

1. Yum pisHATHCS KpUCTAJOTiapaT i 6e3BoAHA CIIOJIYKA, KPUCTATisaIiii-
Ha BoJa i «3BuuaiiHa» ?

2. Banurrite ximiuai gopmynu depym(Il) xmopumy Tterparigpary i
depym(IIl) cynndary HOHaArigpary.

3. CraaniTe popmyny Kpucrangorigpary Hikens(Il) xmopuny, AKITO0 MO-
JIeKYJI BOAU y CIOJYIIi BaBiui OGisblme, HixK ycix iouiB. HassiTh 11eit
KpHucTajorizpar.

Po3B’a3yiiMmo 3apauy

4. Bukonaiite obunciaenus aias xpucraigorigpary CuCl, - 2H,0 i samos-
HiTB TAOJIUIIO:

M(CuCl,) | 2M@L0) | M(CuCl,- 2H,0) | w(CuCl,) | w(L,0)

5. O0umcaiTh Macy 0Oapiii TiZpoKcuAy B HOT0o KpHCTAJOTiApaTi Macoio
6,3 r. BispMiTh 10 yBaru, 1o y opmy.Ii IIboro KpucTagorigpaTy — Bi-
CciM MOJIEKYJI BOOU.

6. O6unciiTe Mmacy 3aaisumoro Kymopocy FeSO, - TH,0, axa micTuth 6e3-
BOJHY CiJib Macoio 38 r.

7. JIiti#hi xJ0opua MOHOTIZpAT yHACHiZOK HarpiBaHHSA PO3KJATAETHCA HA
6e3BOHY Cinb i mapy. O6UMCIiTE Macy KPHUCTAJIOTiAPATY, II10 PO3KJIaB-
cs, AKIMO Maca HOPIlil TBepaol PeUoOBMHU B Pe3yJIbTATi peakIrii 3MeH-
miaacsa Ha 3,6 r.
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BimogiT — TpuBiasbHA HasBa Kpucra-
Jgorigpaty wMar"ii xjgopuny. PeuoBumny
BUKOPUCTOBYIOTH IPOTH OKejaenuili. Bu-
BeJiTh (hOPMYJIy IILOTO KPHUCTAJIOTiApaTYy,
BUKOPUCTABIIY 3HAUEHHS MAaCOBOI YaCTKU
0e3BoHOI coJti B 11i#t pevyoBuHI (MaJy. 67).

AHnanisyiimo

IIpomecu posuuHEHHA OE3BOAHOTO KYII-
pym(II) cyabpdary Ta MigHOTO KyIOpPO-
Cy IPOTHJIE}KHI 3a TeIJIOBUM e(eKTOM.

~ Made in Germany

S|

.
L

Magncsiuméﬁlﬁ;yd
magnesium Chloride
Chlorure de Magnésium
Cloruro di Magnesio
Chlorure de Magnesio

47% MgCl,

.

net. 25 kg

Sxkwuit mporec, Ha BaIlly IYMKY, € eK30Tep-
MiuHUM, a AKUN — eHgOoTepMiunum? Bix-
TOBiIb apTyMeEHTYHTE.

Man. 67.

. MakeT i3 GiwodiTom
Y komaHpgi

10

3anpoIoHyiTe rinoTe3y CTOCOBHO TOT0, YOMY KPHUCTAJIOTiIPAT MiCTUTH
TIeBHY, a He TOBiIbHY KiJMIbKicTh Boau (TIPO e cBiguaTh XiMiuHi hopmy-
JU KPUCTAJIOTiApaTiB).
LaHc pnga TBOpUYOCTi
11. IToGynyiiTe giarpamy KiJbKicHOTO CKJany rimncy ((popmyJia 1boro Kpu-
cTaJIoTimzpaTy HaBeaeHa B maparpadi).
DopmyiiMo CNTOBHNYOK
12. BunumriTh KJII0Y0BI CJI0Ba i CJIOBOCIOJIYUEHHS 3 TEKCTY maparpada aas
YKJaJaHHS JBOMOBHOI'O CJIOBHHYKA.
OuiHI0liMO CBOI 3HAHHS

13. CTBOpPiTH y 301K T TAOIUIIO OIIiHIOBAHHS BaIlIX 3HAHD 1 3aIIOBHITS Ii.

§ 22. KinbKicHMI cknag po3ynHy

YacTo HeobOXimHO He Jullle 3’sICyBaTH, AKi pEYOBUHU MiCTATHCA B PO3UMHI,
a 1 gisHaTHCS IIPO MOro KiJlbKicHUM cKJIa. Ilepes TMM AK INUTH COJTOIKMMA Yaid,
I[iKaBUMOCS, CKIIbKM IIYKPY AOJaJ B HbOro. KoHcepByBaHHSA OBOUiB Oyie
VCITIIITHUM, SKIIO MapuHAJ OPUTOTYEMO POSUYMHEHHAM HEeBHUX KiJIbKOCTEH
OIITOBOI KMCJIOTH i KyXOHHOI coJIi B 00paHiii KinmbKocTi Bogu. IHOAI KinmbKicHU
CKJIaJ PO3UMHY CIIPOIIEHO XapaKTepu3yeMO, BKa3yiOUM, PO3BeAeHNI BiH UM
KOHIIEHTPOBaHUMI. ¥ PO3BEIEHOMY PO3UMHI Maca PO3UMHEHOI PeYOBMHU 3HA-
YHO MEHIIIA, HijK POSUMHHUKA, a B KOHI[EHTPOBAHOMY — HaBIaKMH.
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[izHaeTecs, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

P Sk MoKHA OGUUCIUTH MACOBY YaCTKY PO3UMHEHOI PEUOBUHU
B PO3UMHIi?

P Sk BuU3HAUAIOTH MAacH KOMIIOHEHTIB PO3UYMHY 34 MaCOBOIO
YaCTKOIO PO3UMHEHOI PEYOBUHU ?

MacoBa yacTka po3unHeHoi pedosuau. Cepes po3unHiB, AKi MicTATbHCS B
amnTeuKax, — CIOUPTOBi PO3UMHU HOMY, OPUIbIHTOBOTO 3€JI€HOTO (3eJIeHKa),
BOIHIi PO3UMHU TiApOTEH MepoKcuny (Iepexkuc BOAHIO) Ta aMOHiaKy (Hara-
TupHUYN coupT). Ha eTuKeTIli KOKHOI MIAIIKY 3 PO3UYNHOM, KPiM Ha3BU PO3-
YMHEHOI PeUYOBUHU, YKa3aHo Mudpy i 3Hak BigzcoTka (mau. 68). Ile — 3uauen-
Hs MacoBOi YaCTKU PO3UMHEHOI PeUYOBWMHU B PO3UUHi, AKe BigmoBimae maci
pevosuru (y epamax ), uo micmumuvcsa y 100 2 posuuny.

CroJioBHUIi OIIET € BOJHUM PO3YMHOM OIITOBOI KMCJIOTH. STiTHO 3 eTUKET-
rkoro! Ha mramini (man. 69), y kosxanx 100 r oty MicTuThesa 9 I OITOBOIL KuC-
gotu. Maca Bogu y 100 r oty crasosuts 100r—9r=91r.

Man. 68. Man. 69.
Po3unHu, ski € nikapcbkumm 3acobamu Ouert

ArKi mMacu po3UMHEHOI PEeYOBUHM i PO3UMHHUKA MiCTATBHCA
B 100 r KOKHOTO JiKapchbKOro 3aco0y, 300paskeHoro Ha MaJioH-
Ky 687

g mo3HaueHHA MacoBOI YACTKU PO3UYMHEHOI PEUYOBWMHU B PO3UUHIi, AK
i MacoBol HacTKM XiMiUHOTO eJeMeHTa y CIOJYIli, BUKOPUCTOBYIOTH JIATHUH-

1ﬂKLI.I,O PO34YMHHNKOM € BOAA, TO Ha ETUKETKaxX 3a3Bunyali He BKa3ykTb, LLO PO34UMH BO,EI.HI/II7I.
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CbKY JiTepy w (ny06ab-Be). Bam Bimomo, 110 MAcOBY YacTKy BUPaKAIOTh He
JIUIIe y BiI[COTRaX, a i AJ04aTHUM YMCJIOM, MEHIIINM 3a OANHUITIO.

dopmyJia gjs1 00UNCICHHS MAaCOBOI YACTKM PO3UYNHEHOI PEUOBUHU B PO3-
ynHi

m(p. p.) m(p. p.)
w(p.p.)= = »
) m(p-HY) m(p. p.) + m(p-kxa)
me m(p. p.) — Maca PoO3UYMHEHOI pPeuoBUHU, Mm(p-HY) — Maca PO3UUHY,

m(p-Ka) — Maca po3unHHHUKA.

MacoBa 4acTKka po34MHEHOI Pe4OBUHU B PO34YUNHI — Le
BiAHOLLEHHA MAaCu PE4OBMNHMN A0 Macu PO34YNHY.

SAKI0 MacoBy YacTKy HOTPiOHO OTPUMATH Y BiICOTKAaX, BUKOPUCTOBYIOTH
Taky QOopmMyay:

w(p. p.) = —"H22) 1000, — m(p. p.) 100 %.
m(p-Hy) m(p. p.) + m(p-xa)
Po3B’asyBannsa 3agad. ¥ noOyTi Hepimko BUHUKAaE moTpeba MPUroTyBa-
TH BOAHUI PO3YNH 3 IIEBHOIO MAaCOBOIO YACTKOIO PO3UMHEHOI peuoBuHU. 15
IIBOT'0 3a3BUYaM 6epyTh PeUOBUHY i BoAy. IHOI po3BOIATEL BOLOIO iHITINIL PO3-
yuH. 3aBKAU IIepe] IPUTOTYBAHHAM PO3UUHY 34iMCHIOIOTH HE00XimHi o6unic-
JIEHHA.

Mpauywemo pasom

Poariasaremo, K po3B’A3YIOTH 3aJaUi, y AKX 00UMCJIIOIOTh MaCOBY UacT-
Ky PO3UYMHEHOI PEUOBMHU B PO3UMHI, i IK BUKOPHCTOBYIOTH ITI0 BEJIMUNHY.
OpuH 3i cmoco0iB iX po3B’sA3aHHA I'PYHTYETHCS HA CKJIAJAaHHI IPOHOPILii, iH-
IUH Tependauae o0UnCIeHHA 3a BiIITOBIIHOIO MaTeMaTUYHOIO (DOPMYJIOH0.

3apgavai.
¥ Boxi macoro 144 r po3unHMIN CiJib Macoo 6 r. O0UNCIUTY MACOBY YaCT-
Ky COJIi B pPO3UMHi.

[OaHo: Po3B’a3aHHA

m(Bomu) =144 r 1-ii cnoci6
m(comi)=6T1 1. O6UHCIII0OEMO Macy PO3UNHY:
w(comi) — ? m(p-uy) = m(sBogu) + m(coui) =

=144r+6r=150r.

2. O6uuca0eMO Macy coJii, AKa mepedyBa€e B
posumHi Mmacoio 100 r. 1 115oro cKJIamae-
MO IPOIIOPILiio i po3B’saA3yeMo ii:
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3apaua 2.

y 150 r posuuny mictutbes 6 r couri,
y 100 r posuuny — X T COJIi;

6r-100r
150

Omxe, w(coai) =4 %, abo 0,04.

x = m(comi) = =4r.

2-it cnocio
O0UMCIII0EMO MaCcOBY YaCTKY COJIi B PO3UMHI
3a BiZITTOBiTHOIO (DOPMYJIOIO:

m(p. p.)

w(p. p.)= =
(- p-) m(p. p.) + m(p-xa)
___6r _ 100 % — 4 ©
(6+144) T 0,04, a600,04-100 % =4 %.

Bignosigb: w(coai) = 0,04, ado 4 % .

MacoBa yacTKka po3UYMHEHOI PEUOBMHU Y BOJHOMY PO3UMHIi cTa-
HoBUTH 0,25. O0umMCIiThL BiJHOIIIEHHSA MAacC PEYOBHHU i BOIHU B
posuuHi. (YcHo.)

O6umncauTu Macu fo6pUBa Ta BOAM, IKi MTOTPiOHO BUKOPUCTATH AJIA HIPU-
rOTYBaHHS PO3UMHY Macoio 4 Kr i3 MacoBom uyacTKoio goopusa 0,5 % .

OaHo:

m(p-uy) = 4 Kr
w(xobpusa) = 0,5 %,
ab6o0 0,005

m(moopuBa) — ?
m(Bomu) — ?

Po3B’asaHHsa

1. O6uncaoeMo Macy AoOpuBa, CKOPUCTAB-
IIUCh (POPMYJIOIO /IS MacOBOI YaCTKU PO3-
YMHEHOl PeYOBUHM:

m(nobpusa)
m(p-ay) '
m(zobpuBa) = w(mobpusa) * m(p-Hy) =
=0,005-4000r=20r.

w(mobpuBa) =

2. O6UMCII0EMO MACy BOIHU:
m(Boau) = m(p-uy) — m(modbpua) =
=4000r—20r=3980r.

Bianoeigb: m(mobpusa) = 20 r;
m(Boxu) = 3980 r.
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3apaua 3.

Mo BogHOTO podumuy IyKpy Macoio 200 r i3 MacoBoio 4aCTKOIO pO3UMHeE-
Hoi peuoBuamu 10 % momanau Bomy macor 50 r. O0UNCIANTHA MACOBY YACTKY
IIYKPY B PO3UUHIi, AKUI YTBOPUBCH.

[OaHo: Po3B’a3aHHsA

m(p-uy) =200 YMoBYy 3amaui IPoOiTIOCTPYyEMO MATIOHKOM:
w(uyrpy) =10 %,

a60 0,1 '/_1:_|
m(Bogu) =50 r m(H,0) =50

w(oyxpy) — ?

—

m(p-uy) = 200 T wi(nyKpy) — ?
w(nykpy) = 10 %

1. O0uucioeMo Macy IIYKPY B PO3YMHI Macoio
200 r:

m(nykpy) = w(nykpy) - m(p-Hy) =
=0,1-200r=20r.
2. O6UUCII0EMO MACYy YTBOPEHOT'0 PO3UNHY:
m(yTB. p-HY) = m(p-Hy) + m(Boau) =
=200r+50r=250r.

3. OGUMCII0EMO MacCOBY YaCTKY IIYKPY B YTBO-
pPeHoOMYy PO3UYMHI 3a BiAmOBiZHOIO (PopMmy-
JIOIO:

m(uyxpy) _ 20r
m(yTB. P-HY) 250
=0,08, a60 8 %.
Bignosigb: w;(1ykpy) = 0,08, a6o 8 % .

w,(IyKpy) =

VY posunni, y akomMy mMacu coJIi it Bogu ctanoBuau 5 i 60 r Bigmo-
BiZTHO, IOATKOBO PO3UMHUIIU CiJIb Macoro 15 r. O6uucaiTs maco-
BY YaCTKY COJIi B pO3UMnHi, AKUH yTBOpUBCA. (Y CHO.)

3apaua 4.

Cywmii a5t BUZAJIEHHS MOXY 31 cTOBOYPiB JepeB roTyTh PO3UMHEHHIM
sairisaoro kymopocy FeSO, - TH,0 macoro 50 r y Boai 06’emom 1 1. O6umc-
autu MmacoBy yacTky pepym(1l) cynbdary B I1bOMY PO3UMHI.
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OaHo:

m(FeSO, - 7TH,0)=50Tr
V(Bogu)=1xa

w(FeSO,) — ?

1. O6unciar0eM0O Macy BOION:
m(Bogu) = V(Boxm) * p(Boxm) =
=1000 M+ 1 r/™Mma=1000r.
2. O6UMCII0EMO MACy PO3UUHY:
m(p-uy) = m(FeSO, - TH,0) + m(Bogu) =
=50r+1000r=1050r.

3. O6uncaemo macy ¢epym(Il) cyasdary,
AKa Mmictuthbed B 50 T KpucTajgorigpaTy:

M(FeSO,) =56 +32+ 164 =152 (r/moab).
M(FeSO, - TH,0)=152+ 18- 7= 278 (r/MO0Jb).
152 r FeSO, mictursca B 278 r FeSO, - TH,0,

x v FeSO, — B 50 r FeSO, - TH,0;
152r-50r
X = m(FeSO4) = W— 27,3 r.

4. O6umcaroeMo MacoBy uacTkRy (epym(Il)
cyJib(daTy B pO3UmMHi:
m(FeSO,) _ 27,3r _
m(p-uy) 1050 r
= 0,026, a6o 2,6 %.
Bignoeigb: w(FeSO,) = 2,6 %.

w(FeS0,) =

BUNOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoananisyBaBiiu MaTepiaj, BUKJIAOeHUHA y maparpadi, 3amuIiriTs y 30-
IIUTI BUCHOBKU NPO MACO8Y LACMKY PO3YUHEHOL PeLOBUHU 8 PO3YUHRIL, IT 00-
YUCeHHA MA BUKOPUCMAHHA 018 6USHAUEHHA KiJIbKiCHO20 CKA0Y POSUUHY.

ChopmysroiiTe IiKaBe 3allUTaHHS 3a TeMOlo maparpada i mo-
cTaBTe OT0 CBOIM OJHOKJACHUKAM / omHOKJacHUIAM. Ilopis-
HANUTe CBOIO i ixHi BigmoBiai Ta ominiTs ix. IloscHiTs, yomMy BaIra
OI[IHKAa caMe Taka.

BAWI AOCATHEHHA | BIAKPUTTH

MepeBipmo cebe

1. OxapaxTepusyiTe 3MiCT TepMiHa «KiJIbKiCHUI CKJIA POSUUHY» .
2. HaBeziTh 03HAUEHHS MAcOBOI YaCTKU PO3UMHEHOI PEUOBUHYU B PO3UU-
Hi. Yu Mae po3MipHicTh 1 BeTuunHa?
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. lyxkop macoio 50 r posumuauau y Boai macoro 200 r. O6uuciiTe MacoBy

YacTKY IIYKPY B po3uunHi. (YcHo.)

Po3B’asyiimo 3agauy

. O0yucaiTh Macy peuoBUHU, SKa MicTUTLCA B 11 posdunHi macoro 300 r i3

MacoBOI0 yacTKoIo miei peuoBuau 0,02. (YcHo.)

. O6GuuciiTh Macy Boau, y AKiit Tpeba pO3UMHUTY JUMOHHY KHUCJIOTY Ma-

co10 6 T, 11100 IPUTOTYBATH PO3UNH 3 MAaCOBOIO yacTKOoI0 Kucyotu 0,05.

. 3pobiTh BifgmoBiHI 00UMCcIeHHA (YCHO) I 3alIOBHITH TaOJIUITIO:

m(p-Hy), r m(p. p.), T m(Bopu), T w(p. p.)
400 8
500 460

. Posuun matpiit xaopuny NaCl is macoBoro uacTkoro coiai 0,9 % (itoro

HasBa — (isiosoriunumii po3uMH) BUKOPUCTOBYIOTh y MenumnuHi. O0-
YUCJITh Macy COJIi Ta 00’€M AUCTUIBOBAHOI BOIU, AKi MOTPiOHO B3ATU
IJIS IPUTOTYBAHHSA TAKOT0 PO3UYUHY MACOI0 2 KT

. Kpucranorigpar Na,SO, + 10H,0 macoio 5 r po3UuMHUIN Y BOJAi Macoio

75 r. O0UYMCIiTL MacoBy YacTKy HATPi#l cyabdhaTy y BUTOTOBJIEHOMY
po3uuHi.

Ho BomHOro posunuy peuoBuHH Macoo 200 r 3 ii MacoBoi0 YacTKOIO
20 % cmouaTky moauau Boxy o6’emom 30 MJI, a TOTIM y HBOMY IIie PO3-
YnHUJIN pedyoBuHy Macoo 20 r. O6YncaiTh MacoBYy YaCTKY PEUOBUHU B
PO3UYMHi, AKUNA YTBOPUBCH.

OO6umcaiTh Macy TJIiIepuHy, AKa MiCTHTBCS B 1OT0 BOZHOMY PO3UMHI
06’emom 20 M1 i3 MacoBor0 yacTKoO 1iel cmonyku 40 % , AKIO I'yCTH-
Ha PO3UYMHY CTAHOBUTH 1,1 r/cm3.

LaHc pnga TBopUYoCTi

CrJaziTes YMOBY 3a4a4i BiAIOBIAHO 10 MAJIIOHKIB 1 po3B’AKiTh ii.
i y Yy 3an ik vl pi

Bopa Cinb PozuumH 1 Po3uuH 2
(V=60 mn) (m=10r) (m=40r)
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®DopmyiiMo CNTOBHUYOK

12. BunwumriTh KJIIOUYOBI CJI0Ba i CIOBOCIONYUEHHS 3 TEKCTY Haparpada aas

VRKJIagaHHA ABOMOBHOTI'O CJIOBHUYKA.

OuiHoliMO CBOI 3HAHHSA

13. CrBoOpiTh y 301IUTi TAOJUIIO OIIiHIOBAHHS BaIllX 3HAHD 1 3aIIOBHITS 1i.

2

_;;) QLI IO OO
\
]

EkcnepumeHTyemo B ximiuHoMy KabiHeTi / nabopaTopii

BMIOTOBNAEMO BOOAHN PO34MH
3 NEBHOKO MACOBOH YACTKOKO PO34YMHEHOI PEYHOBUHM

JorpumyiiTecsa mpaBuJj 6e3nexu!
PosuuH i3 3a1aHOI0 MaCOBOIO YACTKOI0 PO3UMHEHOI PEYOBUHU I'0-
TyBaTHMeTe 3 IIeBHOI Macu PeYOBUHI Ta HeoOXigHOro 06’eMy BOAM.

Bapianr I. IIpurorysatu 40 r BOZHOTO PO3YMHY CEUOBUHK' 3 Ma-
COBOIO yacTKoIO 11iei peuoBunu 0,05.
BapianTt Il. IIpuroryBaTty BogHMiT PO3UYMH CEUOBUHU 3 ii Maco-
BOIO 4aCTKOIO 4 % , BUKOPUCTABIIHA 2 T I[iel peYOBUHMA.

CnoyaTky 3pob6iTh BinmoBizHi o6umciaeHHA. IX pesyabratu pa-
30M i3 JaHMMU 3aBAAHHS 3alUIIITL Y TAOIUITIO:

BapianT

m(p-ny),
Tr

w(p. p.)

m(p. p.),
r

m(soan),
r

V(sonn),
MJI

LA

MIPKYEMO, MNOPIBHIOEMO, AHAJNI3YEMO

3BasKTe Ha Barax y CKJSHIII HEOOXiJHYy Macy CeUOBUHMU.

HabepiTe y Mmipuuii nuainap oduunciaenuii 06’eM BOAYU i BUIUHATE
B CKJISHKY i3 ceuoBuHOIO. [lepemimntyiiTe cyMilln 10 ITIOBHOTO PO3YM-
HEHHA TBePI0i PeYOBUHMU.

QLA I IO A

1. YueHb, BUKOHYIOUM 3aBIAHHS BapianTa I, 3aMicTh po3UnHY 3 MacOBOIO
yacTKoio ceuoBuHu 0,05 mpurorysas 40 r 4 % -ro posuuny. Ak fomy

' CeyoBHa — as30THe J06pKBO. BMrotoBneHMin po3vmH CEYOBUHM MiCNs PO3BEAEHHS
B 10 pasiB MOXHa BUKOPUCTOBYBATU AN NiAXKVBNEHHS POCIUH.
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BUIIPABUTU CBOIO IIOMUJKY, BUKOPUCTABINU Ieil po3umu? 3aificHITH
HeoOXximui obuncIeHHAg.

2. YueHu1d, BUKOHYIOUM 3aBIaHHA BapianTa I, 3amicTs 4 % -T0 po3unny
CEeUYOBUHU IIPUTOTYyBaJIa i3 2 I' PEUOBMHU PO3YNH i3 MACOBOIO YACTKOIO
ceuosuHU 0,05. K it BUIIpaBUTH CBOIO IIOMUJIKY, BUKOPUCTABIIIHN ITeH
posunH? 3AificHiTHL He0OXimHi 00UMCIeHH .

EkcnepumeHTyeEMO BAOMA
BMIOTOBJIAEMO BOOHWNI PO3YH KYXOHHOI COJI

VYiaiTKy i BoceHH 3aCOJIIOIOTH OTipKM, IMOMiZopHu, AedKi rpulu.
JlJIs IIbOTO0 BUKOPUCTOBYIOTH BOAHUI PO3UMH KYXOHHOI coui. s
OTipKiB TOTYIOTH PO3UYUH i3 MacOBOI YacTKO coJji Bixg 6 mo 8 %,
IJIs1 ToMigopiB i rpu6iB — Big 5 1o 6 % .

Bu mosxeTe HaOyTH HEOOXiZHOTO HOCBiAy 3 BUTOTOBJIEHHS PO3-
YUHY 3 MeBHOI0 MaCOBOIO YaCTKOIO coJi. SIKIo BHoma Hemae Bar,
Ha SKUX MOJKHA 3Ba)KyBaTH 3 TOUHIiCTIO 70 1 I, To HaObupaiiTe ciab
CTOJIOBOIO a00 YaiHOIO JO:KK0I0. CTOI0BA JIOYKKA BMiIllye IpubIm3-
HO 30 I KPYIHOKPUCTAJIIUHOI coJIi (AKIIOo il HabpaTu «3 ripkoio»), a
yariga — 10 r.

BubepiTh ofHe i3 1BOX 3aBIAHb:

a) BUTOTOBUTH PO3YMH COJIi 3 il MacoBoio 4acTKoio 6,5 % , BUKO-
puctasiiu 1 1 Boau;

0) BUTOTOBUTHY PO3YUH COJIi 3 il MacoBOiO YacTKoIO 7,5 % , BUKO-
pucrasmiu 0,5 1 BOgM.

CrmouaTKy 0O0YHMCIIiTH Macy COJi, AKYy PO3UMHATHUMETE Yy BOMIi, i
BU3HAUTE, CKiTbKU JIOKOK (CTOJIOBUX, YalHmuX) ii BispMmeTe. Ilicis
IIOT0 TMPUTOTYHTEe po3unH. O0’eM BoAM BUMipAlTe JiTPOBOIO abo
MHiBJIITPOBOIO 0AHKOIO; 3aIIOBHIONTE i1 40 IMOYATKY 3BYKYBAHHS IH-
JIHAPUYHOI ITOCYIUHU.

OO

§ 23. Peakuii conen 3 metanammu

Bawm y:xe Bimomo, 110 cOJIi B3a€MOIIOTh ¥ PO3UMHAX 3 JyraMu, KHUCJIOTa-
mu Ta inmumu conamu. Ille ogHiero xiMiuHOIO BJIaCTHUBICTIO COJIelt € 3IaTHICTD
pearyBaTu 3 MeTajgaMu. IHOAI Ha ypokax XiMil e MOHCTPYIOTH «IIePeTBOPEHHSA
3aJriza Ha Mifb» . SIKIITO 3aIi3HUY IIBAX 3aHYPUTHU B POSUNH MiTHOTO KyIIOpPOCY,
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TO TIOBEPXHA IBAXA INIBUIKO BKPUETHCA TEMHO-UepBOHUM m1apoM Mizgi. IIpo
0CO0JIMBOCTI TAaKMX XiMiUHMX peakIliii BU AisHAEeTecA 3 IILOTO maparpada.

[izHaeTecs, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

P 3a AKUX YMOB MOKJIMBA PeaKIlia Mix ciio i meragom?

P> Yomy peakiiii Misk cosaMH i MeTaJaMu € OKMCHO-BiJHOB-
HUMHI?

P Sk 3axmcTHTH MeTaJI BiJ pyliHyBaHHA B CEPeLOBUIILi, e Mic-
TATHCS COJIi?

CouJti pearymooThs 3 MeTajaMu B po3unHax. KMo, Hampukaaz, miaroMmoym(II)
aneratr (CH;COO),Pb posuumHuTi y BOAi i B OTpUMaHUi PO3UUH 3aHYPUTHU
TPaHyJU IIUHKY, TO HAa TOBEPXHi MeTaJly YTBOPIOBATUMYThCSA TeMHI OJIMCKYyUi
Kpucrtanuku (maJ. 70). Ile cBunHerb.

Man. 70.

MpaHynn unHKy o i nicns
peakuii 3 nomoeym(ll)
aLeTaToOM y PO3YMHi

(CH;COO),Pb | s

BinmosigHe ximiune piBHAHHA:
Zn + (CH3;COO0),Pb = Pb + (CH3;CO0),Zn.

He xosxHa peakitia Misk cisaio i metasom BigOyBaeThesa. Meraa-peareuT
Mae OyTU aKTUBHIIIINM 3a OUiKyBaHUM MeTaJ-IPOAYKT, a CiJib — PO3UMHHOIO
y Bozil. YKasaHa peakiis MOXKJINBA TOMY, III0 IIMHK AaKTUBHIIIINI 38 CBUHEIb;
BiH mepeOyBae B pALY aKTHUBHOCTI MeTaJIiB JiBopyY (auB. (popaar II migpyu-
HUKA). A Ipyruii peareHT — po3umHHNN y Boai mirtomoym(II) amerar.

Peaxi1iis cosi 3 MeTaIoM € OKMCHO-BiZHOBHOIO. ATOMI MEeTaJly BTPAYaioTh
eJICKTPOHH 1 IepeTBOPIOIOTHLCA Ha KaTiOHHU, IK1 MiCcTATHCA B YTBOPEHil coJIi,
a KaTioHU CcoJIi-peareHTy IPUEIHYIOTh €JIeKTPOHU I ITIePeTBOPIOIOTHCS Ha aTO-
MU MeTaJay-IIPOAYKTY:

7Zn — 2e” = 7Zn?%"; (upoliec OKMCHEHHA)
Pb2" + 2¢-=Pb. (uporiec BifHOBIEHH)

Teepaa (KkprcTaniyHa) cinb He B3aEMOAI€ 3 METaNoM.
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Yu Bzaemogiarume maromoym(II) cyabdar i3 muakom? Yu pea-
ryBatume mroMOym(Il) miTpar 3 migaio? Ko:xHy BigmoBimb ap-
TYMEHTYHTe.

KOOGS

ExcnepumeHTyemo B XimiuHoMy KabiHeTi / nabopaTopii
BUABJIAEMO MOXXJ/IMBICTb PEAKLLIA CONEN 13 LMHKOM

JorpumyiiTecs mpaBuia 6e3nexu!

¥V nBi npobipKu IMOMiCTiTh IO OAHIN rpany i MUHEKY. B ogHy mpo-
O0ipry Haaumiite 1—2 mu posumny Kynpym(Il) cyawsdary, a B apy-
Ty — CTiJIBKWU 3K PO3UMHY aJOMiHi# cyabdary.

II1o crmocTepiraere? ¥ akiit mpobipIii BimbyBaeThea peakitisa?

Ywu y3roKyeThCs PesyJabTaT HOCIiAY 3 PO3MIiIleHHAM BiIIoBig-
HUX METAJIiB Y PALY aKTUBHOCTi?

3anunIiTh y 30IIUT PiBHAHHSA 3AiICHEHOI peaKIrii.

VHacaiok peakxilii 3sajisa i3 coaAMH YTBOPIOIOTLCS COJIL
Depymy(1l), a He Pepymy(1II): Fe + CuSO, = Cu + FeSO,.

Bigowmi i1 peakii misk MeTaJsIOM i CiJIT1I0, YTBOPEHOIO TUM CAMUM XiMiUHUM
eJIeMeHTOM, 1o i meTtaJ. Onun i3 mpukaanis: Fe + FeCl; — FeCl,.

IleperBOpiTh cxemy peakilii Ha XimMiuHe piBHAHHS. SaIUIIITH
CXeMU OKVCHEHHS i BIiTHOBJIEHH.

Jly:xHi MeTanu, 6apiil, KaabIlill AK HallaK TUBHIIIII MalOTh pearyBaTH i3 co-
JIAMU OiJIBIIIOCTI MeTAJIIUHKX ejieMeHTiB. AJe I1i MeTaJIu B3aEMOLIIOThL TAKOMXK
3 BOJI0I0, V AKill po3uMHEHA CiJib. ¥ KOKHOMY BUIIAJKy OJHOYACHO BinOyBa-
€ThCS KiJIbKa peakIliit (30Kpema, i 3a y4acTio JIyry, AKNil yTBOPIOETHCA Pa30M
3 BOOHEM IIiJ uac B3aeMO/il Ha3BaHUX METAaJIiB 3 BOA0I0). Tomy mocaimoBHiCcTS
MeTaJIiB Ha IIOYATKY PAAY aKTHUBHOCTI He MOKHA BCTAHOBUTU €KCIIEPUMEH-
TaJbHO; MicIle KOKHOr0 BU3HAUEHO 3a JOIIOMOT'OIO CIIeI[iaJIbHUX 00UNCIIeHb.

Coni MOXXyTb B3aEMOLIATN 3 METaNaMm He NuLLe B PO34KHax, a i B po3nna-
Bax. [1poayKTamMum KOXXHOT peakLii € HOBI cinb i meTan. [NocnigoBHiCTb MeTaniBy
psoy akTMBHOCTI, sIKa BigNOBiAa€E peakLisamM y po3nnaBax, € iHWwot. 34iicHNTY
BOAETbCA HebaraTo TakuMx XiMiYHMX NepeTBOpPEHb, OCKiNbKK BiNbLWicTb coneli
YHaCNigoK HarpiBaHHSA He MIaBUTbCS, a PO3KIa4AETbCS.
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3axucT MeTaJiB Bi pyiiHyBaHHA B C€PEIOBHIIi, Y AKOMY MiCTATHCA COJIi.
Bu 3HaeTe, 1110 6araTo MeTaIiB 3a3HAIOTHL KOPo3ii. 3amxizo miBuiliie Kopoaye
B MOPCBKiil Boai, HisK y mpicHiii. Koposisg KopmyciB TpaHCIOPTHUX 3aco0iB
MMOCUJIIOETHCSA BBUMKY, KOJIU CiJIJII0O MOCUIIAIOTH TOPOTH, YKPHUTi CHiroMm i Jibo-
IoM. 3armob0irTy M HeraTuBHUM IIPOIlecaM MOKHA PiSHUMU CIIOCO0aMMU.

1. A HaimpocTiile 3aXUCTUTHU MeTaJI BiJf KOpo3ii?

2.V 8 kJyaci Bu 03HAOMMJINCA 3 IPOTEKTOPHUM CIIOCOOOM 3a-
XUCTy MeTasJiB Big Koposii. IlpuranatitTe, Ha YoMy BiH I'DYH-
TYeThCA.

BucokoremepaTypHOi0 00pO0KOI0 IIOBEPXHI MeTaly po3unHoM abo pos-
IJIaBOM, AKWUH MIiCTUTL DPEUOBMHY-OKMCHUK (HampuKJad, Kajiil miTpar),
CTBOPIOIOTH HA Hill TOHKY ILIIBKY OKCHIY, IIT0 € XiMiUHO HaCUBHOIO i 3aXUIIa€
MeTaJ Bix pyiinyBaHHs. Lleii mpoliec Mae HA3BY «OKCUAYBaHHSI». OKCUIHY
IUIIBKY HA MeTaJIi TaKOK MOYKHA CTBOPUTY HATPiBAHHSAM METaJIeBOT'O BUPOOY
B IIOBiTPi 3a II€BHOI TeMIepaTypH.

BUOKPEMJIIOEMO OCHOBHE

IIpoananisyBaBinu MaTepiaj, BUKJIAAeHUH y naparpadi, 3amuIriTs y 30-
IITATI BUCHOBKY NPO peakruyii coneil 3 memanamu it ymosu, 3a AKUX 80HU 8i0-
0ysarnmuvcs, @ MmaKo}c npo cnocodu saxucmy memaJnis 6i0 pyilHY8aHHA 8 ce-
pedosuiui, ske micmumo coJi.

ChopwmysroliTe IiKaBe 3amuTaHHS 3a TeMoOio Imaparpada i mo-
cTaBTe MOT0 CBOIM OJHOKJACHUKAM / ogHOKJIacHuIAM. Ilopis-
HANTe cBOIO i ixHi BigmoBiai Ta ominiTs ix. IloscHiTsh, yomMy BaIra
OIliHKa caMe Taka.

BAWI AOCATHEHHA | BIAKPUTTH

MepeBipmo cebe

1. BuzHauTe MOKJINBICTL peaKIliii:

a) Hikeaw(Il) xyIopuay i TUHK XJIOPUAY i3 3asizoM;
0) cranym(II) xsopuny i3 muHKOM i Migmaio.
3anuriTh BigmoBigHi XimMiuHi piBHAHHA.

2. YKaXiTh y HaBeJleHOMY IIepesiky (opMyJau cojieit, AKi He B3aeMOi-
oThb 3 merajgamu: CuCl,, CaCO;, HgSO,, Cd(NO;),, CH;COOLi, BaSO,.
Koy BigmoBiagb oOI'pyHTYIATE.

3. XapaxkTepuayoun peakililo MeTajy i3 Cijiio, iHomi Ka)KyTh, 110 OAUH
MeTaJs BUTICHSE i3 cOJIi iHITUM, MEHIIT aKTUBHUN. ¥ YOMY IIOJISATAE He-
KOPEKTHICTb TAKOT'0 BUCJIOBJIIOBAHHS?
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MopieHaiimo
4. 36iMBIITyBATUMETHCA UM 3MEHITYBATUMETHLCS Maca MeTaJIeBOi Ijiac-
TUHKU, AKIIO:
a) MUHKOBY IJIACTUHKY 3aHYPUTH B po3unH coai Kympymy(II);
0) 0JI0B’AHY IJIACTUHKY 3aHYPUTHU B po3unH coji Aprearymy(I)?
IatiTe BinmoBizgi, He BAAIOUNCH O MATEeMATUYHUX O0UMCIEHD!.

AHnanisyiimo

(S8

Y pangy akTHUBHOCTI MeTaJIiB BiJHOBHI BJIaCTHUBOCTI aTOMiB MeTaJIiUHNX
eJIEMEeHTiB MOCJIa0JII0I0THCA 3JIiBa HaIpaBo. PO3MicTiTh y pAx KaTioHU
Sn?t, Ag*t, Pb?", Cu?" i Hg?' 3a mocaabjeHHAM IXHIX OKMCHUX BJIACTU-
BOCTeH y BOOHUX PO3UMHAX.

Po3pB’a3yiiMmo sapgauy

e

Yepes AKUINCH Yac Micjsd 3aHYPEeHHS 3a1i3H01 IJIAaCTUHKY Macoo 10Ty
posunn kynpym(II) cyabdary ii maca s36inbimmaaca go 10,2 r. O6uuc-
JiTh Macy Mini, AKa yTBoOpuJacs Ha MJIACTHUHIII.

LLaHc gna TBOpYOCTi

=

MimgHy IPOTUHKY MOKHA MOKPUTH TOHKUM ITapoM cpibaa. O6mipryii-
Te IJIAaH TaKOTO eKCIIEPUMEHTY i 3aIIUIITITh MOTO B 30IITUTI.

DopmyiiMo cnoBHUYOK

%

BunuiriTs KJI10490Bi cJI0Ba i CJIOBOCIIONYUEHHS 3 TEKCTY Iaparpada ais
YKJaJaHHS TBOMOBHOI'O CJIOBHUYKA.

OuiHloiiMmo cBOT 3HaAHHSA

9. CTBOPIiTH y 30IIUTi TaOJIUITIO OI[IHIOBAHHSA BalllUX 3HAHD i 3aIIOBHITH ii.

§ 24. loHn B YXNTTERiANbHOCTI opraHismis

Hamri opamypu nyske IiHyBaJu Cijib; BoHA yacTo OyJia eKBiBajJeHTOM
rpomreii. 3a cijroo i3gmam 4o Mopsa YyMaKM; IM yKasyBaju LOPOTY 3ipKu
Yymanproro llaaxy. Jlrogu 3gaBHA COMMAN M’ sdcO i puby s iX TpUBaJIo-
ro 30epiramaa. Cib TaK0K BUKOPUCTOBYBAJIY IJIs KOHCEPBYBAHHSA OBOUIB i
rpubiB, HElo MOJIINIITyBaI CMaK 0araTbox cTpas. A IIfe cijib JoJZaBaau B KOP-
MU IJIA XyT00u.

Huui B:Ke BimoMo, YoMy OopraHisaMy JIIOAWHU IIOTPiOeH HATPiil XJopunm i
aki pyurnii sukouyroTs fouu Na® i Cl™ y 6iosmoriunux npoiecax. Hair op-

'YTBOpIOBaAHWIA MeTan 3 NNacCTUHKN He OCUMAETbCS.
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raHisM 3acBoroe OaraTo iHIMuX KaTioHiB i aHioHiB. PocamHaMm Tex HeoOXin-
Hi IOHM, YTBOPEHI IeBHUMHU XiMIiUHMMU eJIeMeHTaMu. IX HecTauy B I'PyHTaX
KOMIIEHCOBYIOTh BHECEHHAM J0OPUB.

[lizHaeTecs, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

P Sfxux KaTioHiB i aHiOHIB MOTPEOYIOTH [JIA CBOTO PO3BUTKY
pociauum?

P ki Bugu 706PKUB BUKOPUCTOBYIOTH Y POCAMHHUIITBEI?

P dAkifionu 6epyTh yyacThb y 6i0JI0TiUHKX IpoOIlecax B OpraHis-
Mi JroguHM?

Boja — peuoBHHA, AKa € B YCiX KUBUX OpraHismax. Ii MacoBa 4acTKa B
HUX JOCUTh BeJInKa i cramoBuTs Big 50 1o 99 % . B opranismi mopocJioi gromm-
HU Maca BoAu carae npubamsuo 2/3 Bixg macu Tina. ¥ Giogoriunmx pigmHax
MicTuThCs 6araTo po3uMHEHNX COJIel, a OT:Ke, i HOHiB — KaTioHiB i aHioHiB.
BoHu BOIMBaIOTh Ha CTAH OpraHisMy, GPYHKIIIOHYBaHHS B HbOMY Pi3HUX CHC-
TeM, CTiliKiCcTh 40 XBOPOO.

HMonu Ta possuTok pocaus. Ille B 1aBHIHY HOMiYeHO, III0 POCIUHU KPAIIe
PO3BUBAIOTHCS 1 JAIOTH BUIIL BPOsKai, AKIIO Y 'PYHT BHOCUTHU THIil, ITAIIN-
Hui nocain. Haykosii / HaykoBuIli 3’ sscyBaJjiu, 110 pocJanHaM AJIA TOBHOITiH-
HOT'O PO3BUTKY He0OXimHi meBHi ximiuHi elemenTH. Y HAWOIMBIIIH KiTbKOCTI
pocanuaM; 3acBowi0Th Kapbon, Oxcuren, I'inporeu, Hitporen, ®@ocdop i Ka-
Jaif. I1i eremMeHTH Ha3MBaIOTh MaKpoeseMeHTamMu. HaaBHMY y MOBiTpi ByTrJe-
Kucauii ra3 «mocrauae» pocauii Kap6on i Okcuren, a Boga — Orkcuren i I'ig-
poreH. I3 r'pyHTOBOTO po3umHy pocanua Boupae Hitporen, @ocdop i Kariit
y dopwmi fonis NO;, NHi, HPOF", H,PO,, K* (man. 71). 3a yuacrio aTomis i
MOHIiB MaKpoOeJeMeHTiB Y POCIUHI BHACTIIOK XiMiUYHMX peakIliii yTBOPIOIOTh-
cs ByIJIeBOAU, OiIKM, YKUPHU, BiTaMiHu Ta iHIIII peUOBUHH.

Man. 71.
XXusneHHsa
POCINHM
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H
Hasga iioHa NH; — kaTioH amoHito, a rpacpivHa dhopmyna — H—I}II"—H .
H
lon aMoHiI0 yTBOPIOETLCS BHACMIAOK CMOMyYeHHS Monekynn amoHiaky NH; 3
kaTioHom ligporeHy H* nig yac peakuii Wi€i cnonykn 3 KNCNoToto:
NH; + H* = NHZ
NH;z; + HNO; = NH;NOs.

aMOHiIlA HiTpaT

Maruiit, Bop, Maurau, ®@epym, Kynpywm, Hluak, KobansT Te:x HeoOXimmi
pocamHaM, aje y 3HaUHO MEeHIIiH KiJTbKocTi; e — MikpoenemenTu. IToTpeda
pocaun y Cyabdypi 6inbima, HisK y OyaAb-IKOMY MiKpOEJIeMeHTi, aje MeHIIa,
Hi’K Yy MakpoejieMeHTi; (popMa 3aCBOEHHSA I[LOTO XiMiUHOTO ejieMeHTa — aHi-
ouu SO7.

Y popmi aTromiB, KaTiOHIB U1 aHiIOHIB POCIMHU 3aCBOIOIOTHL METAa-
Jiuni eremenTn?

Mo6puBa. [ pyHTH, HA AKUX BAPOLIYIOTH CLIBCHKOTOCIOAAPCHKI KYIBTY-
pH, IOCTYIOBO 30iAHIOIOTHCS HA XiMiUuHI eJleMeHTH, sIKi 3aCBOIOIOTHCS POCJIN-
Hamu. Kpim Toro, Bosa BUMMUBAE 3 I'PYHTY PO3UMHHI c0JIi, AKi MmicTaTs HiTpo-
rex, ®ocdop, Kamaiii. Yei 11i BTpaTit KOMIIEHCOBYIOTh BHECEHHSAM JOOPUB.

[No6pnBa — pe4yoBUHN a60 cyMmilli pe4OBUH, SIKi BHOCSATDb
y FPYHT ANS NONINWEHHS PO3BUTKY POC/IVNH.

HobpuBoM He MOKe OyTH OyAb-AKa PEYOBUMHA, IO MiCTUTL HEOOXimHmMit
IJIST POCJIMHU XiMiuHUE ejleMeHT. BoHa Mae BifmmoBilaTy II€BHUM BUMOTAM.
Cepen HUX — HOCTATHS PO3UMHHICTE Y BOJi TA HETOKCHUUYHICTE.

33
Yu MoKHa BUKOPHUCTOBYBATHU SK AOOPMBO HiTPAaTHY KUCJOTY,
g Kagiit rizpoxcun, pochop(V) oxkcun? Yomy?
@

IIpomuciioBicTs BUpoOase pisHi Minepanbni foopusal (man. 72, Tadia. 5).
Ix mozinaiors Ha asorHi, GocdopHi, KamiiiHi Ta KOMGiHOBaHI (BOHM MicTATH
KimbKa XiMiUHUX eJIeMeHTiB, IOTPiOHUX pocamHaM).

'€ we i opraHivHi obpuBa; cepen, HUX — Topd i FHiiA.
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Man. 72.

=
Hirpoamogocka |

KOMnnekcHe fo6puso
NPK 16-16-16

B

MiHepanbHi pobprBa: a — BanHsHO-aMiayHa cenitpa; 6 — KombiHoBaHe [06pMBO;
B — NpocCTuii cynepdocdaT; r — MNakKeT i3 HiITpoamModOCKoto

Tabauus 5
MinepaasHi 1oOpuBa
Hassa | Craan
AsoTHi
AMoHiH cyabdar (NH,),SO,
Anmomniii miTpaT NH,NO;4
Kapb6awmin (ceuoBuna) CO(NH,),
Awmiauna Boga Boguawuii posuna NH;
dochopui

IIpocTuii cynepdochar

CyMlH_I Ca(H2P04)2 N Hgo i CaSO4 N 2H20

ITopBitiruii cynepdocdar

Ca(H2P04)2 ¢ HZO

dochopuTHe GOPOIITHO

Ca3(PO,),

IIpemumirar! CaHPO, - 2H,O
Kamitini
Kaniit xnopun KCl
Kauniii cynabdar K,SO,
Komb6inoBani (KoMIIIeKCHi)
Kauiiina cemitpa KNO;
Amodoe Cywmim NH,H,PO, i (NH,),HPO,

HiTpodocka, miTpoamodocka

Cymim NH,H,PO,, NH,NO,
i KCI (a6o K,S0,)

'HasBa noxoauTb Bif NaTWHCbKOrO crioBa praecipitatio — ckupaaHHa abo aHrniincbKoro

precipitation — ocapyKeHHs1.
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HayxkoBIi / HayKOBUIli BUBHAYNIN HOPMU BHECEHHS TOOPUB 3aJI€KHO Bif
BUJY POCJIUH, CKJANY i BIacTUBOCTEH I'PyHTY ToIo. Haaiuimok go0puBa He
301JIBIITYyE BPOXKAl, a HAKOIUUYETHCA B POCANHAX, IOTPAILIAE B IATHY BOAY i
MO:Ke 3allIKOAUTU 3J0POB 0 JI0eit.

I opiunwmii 06cAT CBiTOBOTO BUPOOHUIITBA MiHEPAJIBHUX JOOPUB CATAE CO-
TeHb MJIH T. YKpalHa € OJHUM i3 JIijiepiB y miit rarysi.

Honn i po3suTor Hamoro opranismy. Hemerariuni eremenTu aua opra-
HisMy Jioguuu € ay:xke BaskauBumu. Aromu Cynabdypy € B O6iaKax, aToMu
dochopy — y HykJIeiHOBUX Kuciorax. Monu Cl- micrarsca B Giomoriuamx
piznHax, 30KpeMa y IIIYHKOBOMY COKy. Mouu PO3 HasaBHi B ocHOBHII coui
Ca;(P0O,)sOH, a PO} i F- — y couai Ca,;(P0O,);F; 00muaBi Hepo3unHHI pedoBUHA
CTaHOBJIATH HEOPTaHiuUHY OCHOBY KicTOK i 3y6iB. HeBenmka kinbkicts Moxy
(mpubsusuo 20 MT) B opraxismi soguHu 3a6es3mneuye HOpMaJIbHe PYHKITIOHY-
BaHHSA IIIUTOBUAHOIL 3aJI031.

«AcopTUMEHT» MeTaJiuHNX eJIEMEHTiB B OPTaHi3Mi JIOAUHY 3HAUHO IITUP-
muit. Vonu Fe?' 3a0es3meuyioTh IepeHeCeHHA KUCHIO 01 TKOM-TeMOrIo6iHoM.
Karionu Ca?" € B KicTkax, 3y0ax, y KpoBi (BOHM 3yMOBJIIOIOTE il 3rOpTaHHA
B pasi mopisy abo Tpasmu). KpoB, a Takox cabo3u mictaTh ioHn Na' i Cl-;
TOMY BOHHU COJIOHI Ha cMaK. Basamc #ioniB Na* i K* y 6iosmoriunux pigmaax ta
HAABHICTh Y HUX JOCTATHLOI KinbKoCTi f10HIB Mg?" € BaXKIMBUMHU [JIA POOOTH
ceprida, PYHKI[IOHYBaHHA M’ A3iB, mIpoleciB oOMiny peuoBuH. Meraaiuui mi-
KpoeJeMeHTH MiCTAThCS V (pepMeHTax — KaTajisaTropax XiMiuHMX pearItii
B oprauiami.

Axi xapakTepucturku oHiB Kamiro i Maruiro € ogHakoBUMH, a
AKi — pisauMu?

Hecraua abo HaIIUIIIOK 3a3HaUEeHNX KATiOHIB Ta aHiOHIB MOsKe IIpu3BecC-
TH OO HMOPYIIeHb y PoOOTi pisHUX cucTeM i cnpuuuHUTU XBopoOu. IloTpeby
opraHismy B rounax KaabIlito 3a10BOJIBHSAIOTH MOJIOKO i MOJIOUHI IPOAYKTIH.
1 mommoBHEeHHA opraHisMy Kariomamu HaTpito moTpiOHO IITOAHA CIIOKUBA-
1 3 i’xero 1o 3—4 r couai NaCl. Haii6insire Kajiro micturhes B 606ax, Kypa-
3i, BuHOrpaji, 6aHamax, a @epyMy — y MOPCHKi#l Kamycti, 606ax, rpeurri,
6ypAKY, 3eJIeHIX oBouax. SIKIo Bmict Moy B mpupozHiii Bogi gysxe Maanii,
PEKOMEHIYIOTh BUKOPHCTOBYBATH B XapUYyBaHHI HOJOBaHY KYXOHHY CiJb
(magt. 73). ¥ miit e mominka couri KI abo KIO;, macoBa uacTka sikoi CTAaHOBUTD
Bix 0,001 mo 0,01 % . [Iyia sminHesnHsa 3yOHOI eMaJIi 10 CKJIaAy IIAcT SOLAIOTH
coJii, AKi micTars anionu F~ (mas. 74).

BinbIricTh MOHIB € TOKCUUHUMU IJIs KUBUX opranismis. Ilpu-
KJaou KaTioHIB 3 TaKUMU BjaacTuBocTaMu — oHu Kaamiro, Be-
puiiro, Mepkypito, IInrom0ymy, a anioniB — mianig-, apcenir- i
apceHaT-ioHU.
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Man. 73. Man. 74.

MoposaHa KyxoHHa cinb

YnakoBka 3y6Hoi nactu 3 Gnyopom

VY Giosoriunux pigmHax, KpiM KaTioHiB MeTaJIiuHUX eJIeMeHTIiB i aHioHiB
KHMCJIOTHUX 3aJUINKiB, € oHu H i OH™. BigHomienHa ix KinmbKocTeii 3yMoB-
JIIO€ KHUCJIe UM JIy:KHE CepeloBUIIle KOYKHOI PiIHY i IeBHe 3HAUYEHHS BOTHEe-

Boro nmokasuuka pH (§ 9).

I:xepesoM MOTPiOHMX OPraHi3MOBi XiMiUHMX eJIEMEHTiB € IUTHA BOJAa, a Ta-
KOXK MiHepasbHi Bogu. BoHn MaroTh pisHi HOHHUE CKJIa[ i KOHIIeHTpAaIlil HoHiB.

Hi cxeMmu.

BaxkauBum Aj18 JIOAUHU € BOTHO-
CONMLOBUM OaJsiaHC, TOOTO MiATPUMAH-
HA PiBHOBaru Mi’K HaIXOIKEHHAM B
OpraHisM i BUAiJIEHHSIM 3 HbOT'O BOJIU
i coseii. TpuBajie BJKUBAaHHS OUCTU-
JIbOBAHOI BOAM MOXKe HEeraTHUBHO IIO-
3HAUUTHCA Ha 340pOB’1 JogmHMN, 00
OpraHi3M He OTPUMYyBATHUMe HEOOXin-
HUX COJIeH, a JIUIIe BUIALIATAME IX.

Boaui mporienypu B TepMaJibHUX
fbacelimax 3 MiHepaJbHOIO BOMIOIO
(Maj. 75) moJimInyoTh PYHKIIOHY-
BaHHA CepIeBO-CYAMHHOI CHCTEeMWU,
cyrao0iB, OMOJIOIKYIOTH INKipy i
CIIPUAIOTH 3araJibHOMY O3/I0POBJIEH-
HIO OpTaHiamy.

3a BioMocTsaMU 3 iHTepHeTY 3’ sacyiiTe, AK KIacupiKyoTs MiHe-
PaJbHiI BOOM 3a CTyIleHEeM MiHepaJisallii, HOHHUM CKJaIoM Ta
OpU3HAUEHHAM IIIOA0 BXKUBaHHA. 300pas3iTh y 30MIKTI BigmoBiz-

Man. 75.
baceliH i3 MiHepanbHOO BOA,OHO
B 3akapnartTi
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BUOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoanaJsrisyBaBIiiiu maTepiaJj, BUKJaAeHu y naparpadi, 3anuIriTes y 30-
IIIUTi BUCHOBKHU NPO {LOHU, He0OXiOHI ONs POCAUH | OpeaHi3My AIOOUHU, A Ma-
KOoX) npo 8udu i cka1ad MiHepaaibHUuXx 0o0pus.

ChopmyioiiTe I[iKaBe 3alMTaHHA 3a TeMOI0 maparpada i mo-
CTaBTe MOro CBOIM OJHOKJACHUKAM / omHOKJIacHuUIAM. Ilopis-
HANWTe cBO¥o i ixHi BigmoBiai Ta ominiTs ix. IlogcHiTh, yoMy Bara
OIliHKAa caMe Taka.

BAWI AOCAITrHEHHA | BIAKPUTTH

MepeBipmo cebe

1. OGepiTh IpaBUJIbHI BigmoOBifi.
HobpuBoM MOKe OyTHU:
a) mirporen(IV) oxcun; T') KaJi# rigporeHKapboHAaT;
0) KaJIbITili HiTpAaT; II) KaJiii oKcu/.
B) HaTpii#i rizporenoprodocdar;

2. YoMy Has3Ba «a30THIi J0OpHUBa» € HEBIAJIOO 3 MOIIAAy Ximii? 3ampormo-
HYIiTe KOPEeKTHY Ha3BY X HOOPUB.

3. YKaKiTh HETOUHOCTI Ha (parMeHTi eTUKEeTKN €MHOCTi 3 MiHepaIbHOIO
Bomo0 (MaJ1. 76).

Karionn r/n  Auionn r/n

AmoHin NH 0,0053 O@top F 0,0024

Kanin K* 0,055  Xnop CI 0,574 Man. 76.

Harpiit Na* 3,009 BpomBR 00014  Cynan

Marwiin Mg 0,018 WopJ 0,0005 opHoro

Kanbuiit Ca* 0,107  Cynbdar SO cnign  SBwWAIB
MIHepasibHOI

3anizo 3aranbHe Fe?* Fe** 0,0007 Tigpokap6oHar HCO, 7,497 B0

AisHaBaiimocsa

4. BigmykaiiTe B iHTepHeTi ABa-TPU MeINYHI IpemapaTi, y Ha3BaxX IKUX
€ Ha3BU a00 YaCTHMHHU HAa3B XiMiuHUX eJgeMeHTiB. 3’scyiiTe PyHKI[iIO
BiITOBimHOTO XiMiUHOTO eJeMeHTa B OpraHiami B pasi BUKOpHCTaHHSA
OJTHOTO 3 IIperaparis.

5. 3a BigomocTaMHU 3 iHTepHETy 3’sACyiTe, AKWN MeTaJiuHUUA eJIeMeHT
MicTuTbCA y BiTamiui B ,.
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LLlaHc pna TBOpYOCTi

6. 3a maTepiajamMu 3 iHTepHETY IMiATOTYHTe IOBiJOMJIEHHS HA TEMY:
a) «BriuB Hectaui HiTporeuny Ha po3BUTOK OBOUEBUX KYJIBTYP»;
0) «BmicT MiKkpoesieMeHTIiB y XapyoBUX IMPOAYKTAX — Japax MOPiB i
OKeaHiB»;
B) «Bukopucranusa MiHepaJbHUX NJOOPUB AJA KIMHATHUX POCTIHH» .

Po3pB’a3yiiMmo 3apauy

7. BukonaBmiu o0UMCIIeHHs, 3 ACyiTe, B aMiauHiil cesiTpi uu ceuoBUHi
(Tabs. 5) macoBa yacTka Hitporeny 6isbina ¥ y CKiJIbKU pasis.

8. CepenHi sHaueHHA MmacoBux uacTok Kauito i Hatpito B opranismax tBa-
puu cramoBaaTs 0,27 % 10,1 % BigmoBiguo. BusHaure, CKiIbKY TOHIB
K* micTurhCsa B opranismax TBapuH pa3oM 3 KOKHUMU JecsaThMa HoHAa-
mu Na‘.

9. O6uucIiTh MacoBy 4acTKy Moay B aHiOH] cronyKu KIO,, axy Bukopuc-
TOBYIOTH Y BUT'OTOBJICHHI If040BaHOI COJIi.

10. MacoBa uactka Kasabitito B opramismi MoJiomoi JIIOOWHU CTAHOBUTD
1,5 % . O0uncaiTe Macy i KiJIbKicTh peuoBMHM IILOTO XiMiuHOrO ee-
MEeHTa y BallloMy OpraHismi.

®DopmyiiMmo cnoBHU4OK

11. BunumriTh KJII0OY0Bi CJI0BA i CIOBOCIOJNIYyUEHHS 3 TEKCTY maparpada ajisa
YKJIaZaHHA JBOMOBHOTO CJIOBHUYKA.

OuiHoliMo cBOT 3HaAHHS

12. CTBOPiTH y 301IUTI TAOJIUITIO OIiHIOBAHHS BAIlTUX 3HAHD 1 3aIIOBHITS 1i.

§ 25. 3acTocyBaHHsa conen

Couti mupiite 3aCTOCOBYIOTD, HidK, HAIIPUKJIAM, OCHOBY uu Kucaotu. Cupo-
BUHOIO IJI TAKUX c(pep BUPOOHUIITBA AK XiMiuHA IPOMMUCJIOBICTE i MeTaIyp-
ridg € mepeBasKHO COJIi, IITO TPAILJIAITHCA B IPUPOSHUX MMOKJagax. B iHmux
rajyssx BUKOPUCTOBYIOTH i IPUPOAHI COJIi, i IITYyUYHO ofepskani. ¥ HAyKOBUX
JabopaTopisgx HpPAaIfOIOTh i3 BUTOTOBJIEHHMH Ha XiMiUHMX OiAOpPHEMCTBaAX
IyKe YUCTUMHU COJIAMU-PEeaKTUBaMMU.

AisHaeTecs, 3po3ymicTe, BUKOpUCTaETE

P ki npupopaHi coIi BUKOPUCTOBYIOTH HA IPAKTHUINL?
P dAKi cosi ofepKyIOTh Y IPOMUCIOBOCTI?
PV axux cdepax 3aCTOCOBYIOTH BOJHI PO3UMHHU coein?
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Bukopucranusa npupogaux coxaeii. Kam’sira cinbs NaCl € cupoBuHOIO A5
XiMiUHOI IPOMMCJIOBOCTI Y BUPOOHUIITBI HATPIi IriAPOKCUAY, XTIOPY, KATbIIA-
HoBaHOI conu (HaTpiii Kap6oHaTy). 1110 peuoBUHY ITiJ HA3BOIO « KYXOHHA CiIb»
MU BUKOPHUCTOBYEMO IIiJl Uac MPUTOTYBaHHA i2Ki, KOHCcepByBaHHA. Harpisan-
HAM IPUPOAHOTO Kaubiliii kKapooHaTty CaCO; (Kpeligu, BATTHAKY) OePKYIOTh
BamrHO. BamHaK 1 mapmyp (#ioro ocHOBHUI cKJIamgHUK — TeK ciab CaCOs) €
OyamiBesbHUME MaTepiamaMu. YuMaio cojei-cyabdigiB — merandiuni pyaum;
iX BUKOPHCTOBYIOTh Y KOJILOPOBili MeTanyprii. @ocparu Kanbitito pochopur
Ca3(PO,), i anatur Cas(PO,);sOH € cupoBuHOIO ¥ BUPOOGHUITBI (ochopHUX
moopuB. Sk KaJitiHe JOOPMBO BUKOPUCTOBYIOTH IIPUPOTHUN KaJIiil XJIOPUT
(man. 77), a BaOHAK i Kpelay BHOCATH Y I'PYHT IJA YCYHEHHSA HAIJIUIIIKO-
Boi KumcsorHocTti. I'ime CaSO,+2H,0 — OyxmiBesbHUIT MaTepiajs; peuoOBUHY
TAKOK 3aCTOCOBYIOTh B 00Pa30TBOPUOMY MHUCTEITBi Ta MeaumuHi. KaMm’aua
cinb i 6immogit MgCl, - 6H,0 € mporuo:kenenuumu 3acobamu. OcHOBHA CiJIb
(CuOH),CO; yTBOpIOE MiHEpaJ MaJIaxiT 3eJIeHOT0 KOJIbopy (Maj. 78); i3 HboTO
BUTOTOBJSAIOTH IIPUKPACH i cCyBeHipH.

KAAIM XAOPUCTUM
rPaHyAbOBaHWH

K-60%

Man. 77. Man. 78.
YnakoBKa 3 MiHepanbHUM LLInihoBaHi WiMaTouKn Manaxity
0o6puBoM

3a MmarepiamaMu 3 iHTepHeTy 3’sACyiTe, IOKJaAU AKUX 3rajga-
HUX coJiell € B YKpaiHi i Je BOHU po3TaImioBaHi.

BukopucTaHHA MITYyYHO OJEeP:KAHUX coJeil. BUpoOHUIITBO MiHepaJIbHUX
IoOpUB — oaHe 3 HAWOIMBIMUX y XiMmMiuHilT mpomucaoBocti. Cepen KoGpUB
mepeBaykaioTh coyii — cyabdar i Hitpar Kamito, cyabdar i miTpar amoniio,
Kucii ¢pocharu Kanwiito it amoniro. Cymim xansiimHoBaHOI cogu Na,CO; 3
IPUPOAHUMHU PEUOBUHAME — KPEHI0I0 i TiCKOM — € CUPOBUHOIO Y BUPOOH-
IITBi CKJIA.
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ITpupozaHi coai MicTATL JOMIIIIKM, YaCcTO — Yy BeJIMKil KinmbKkocTi. Y O6ara-
THOX CYUYaCHUX TEXHOJIOTisAX, MeAUIINHi, II00YyTi CcoJIi, IKi BUKOPUCTOBYIOTh,
MAalOTh OYTU YUCTUMHU. 1X BUPOOIAIOTh Ha XiMiuHuX 3aBogax. Coqu Na,COj; i
NaHCO; Mmu BUKOPHCTOBYEMO BIOMA; CEPEeIHIO Cilb IK MUUHMI 3aci0, a Kuc-
Jy — AK posnyiryBau Ticta. Ha ocHOBI miTyuso modyToi coai CaCO; BuUroTos-
JSAI0TH 3yOHY mmacty. MefnuyHuMU 3aco0aMU € YMMAaJIO COJIe HeopramiuyHux i
opraHiuHuUX Kucjaor (Maj. 79).

PRING @) VALLE

CITRATE i Calcium
* HIGHLY ABSORBABLE i C‘E{Eraﬁge

o PHOMOTES HEALTHY BONES®
DAETARY SUPPLEMENT

: HPORTS NERVIL& MUSCLY FUNG
. 9D AIH
:?.‘h‘" BONE HE

S

Non-GMO
GLUTEN, WHEAT & DATRY FREE 1
SUITAHLE FOR VEGANS R

__DIETARY SUPPLEMENT

Man. 79.
Coni nuMoHHoOT KucnoTu
(MeguuHi Nnpenapatn)

Coai llmaky, MaHraHy, KiJTbKOX iHIMUX XiMiUHMX eJIeMEHTIiB € MiKpo-
moopuBamu. Cepen mirmenTiB ositHux papbd — couri CdS (kagmieBa sxoBTa),
Co;(PO,), (kobanbTOBAa (pioserosa), PbCO; i (PbOH),CO; (cBuHIEeBi 6itmual).

3a MarepiamaMu 3 iHTepHETY CTBOPiTh MEHTAJbHY KapTy BUKO-
puctaHHA KanabiimHoBaHOI comu Na,CO;. Buokpemre chepu, y
AKUX IS ClJIb € peareHToM.

BukopucraHHs po3uMHIB cojieii. PosunHu 6araThbox COJIEN Y AUCTUJIHO-
BaHIi# BoAi € MeguuHUMH ITperaparamu. Cepen mocaabIioBaJIbHUX 3aC00iB —
posuuH cyabdhary MgSO,. HazBa posBeneHOro pO3UMHY HATPIA XJIOPULY —
disionoriunnii posuns (mas. 80, a). Floro BBOAATH y KPOB, AKILO B Opranismi
€ 3amajJbHi mpoiecu a0o JIOAMHA TOoTepHac Big ameprii. PosunH KaabItiii XJ1o-
puny CaCl, (mai. 80, 6) BakMBAIOTH ¥ Pasdi HEZOCTATHBOI'O 3TOPTAHHSA KPOBIi, a
PO3YMH XapuyoBOi coaU — IJIsI MIOJIOCKAHHSA I'opJia MiJ uac 3acTyau.

Bogni posumnu xpucranorigparis FeSO,- TH,O (3anisauii Kymopoc) i
CuSO, - 5H,0 (miguuii xymopoc) — 3acobu 60poTh0u 3i MIKiZTHUKaAMHU i XBO-
pobamMu pocauH y camax i Ha ropogax. CurikaTHUN KJell € PO3UMHOM COJIi
Na,Si0;. Moro Taxo0x BUKOPUCTOBYIOTH I BOTHE3aXNCHOI 06POOKY AepeBu-
HU i AK KOMIIOHEHT OyAiBeJIbHUX CYyMiIIIei.

"HuHi uto chapby He BMKOPUCTOBYIOTb HYEPE3 TOKCUYHICTb crnionyk Mnomoeymy.
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-

PO3UMH KA/bL
XNOPUAY 10%

Posunn gan in' ool

e

Man. 80.

MegwyHi npenapatn —
PO34KHN XNI0pUaiB
Hartpito (a) i Kanbuito (6)

Bawm Bimomo, 110 y cKJIaAi KOKHOI MiHepaJbHOI BOAM € PO3UMHEHI mpu-
poxHi cosi. Mu r’emo ii, Ko BimuyBaemo cupary, abo CIIoK1uBaeEMO 3TiTHO 3
PeKoOMeHaamiaAMY JiKaps.

BUOKPEMJIIOEMO OCHOBHE

IIpoanasisyBaBiiiu MmaTepiaJj, BUKJIaAeHuil y naparpadi, 3anuIiriTe y 30-
IIIUTi BUCHOBKY NP0 BUKOPUCMAHHS COJLell Ma X 600HUX PO3HUHIE.

ChopmyrioiiTe I[iKaBe 3alUTaHHA 3a TeMOI0 maparpada i mo-
cTaBTe MOTo CBOIM OJHOKJACHUKAM / omHOKJacHuiaAM. Ilopis-
HANWTe cBOIo i ixHi BigmoBiai Ta ominiTs ix. IlosgcHiTsh, yoMy BaIa
OI[iHKAa caMe Taka.

BAWI AOCATHEHHA | BIAKPUTTH

MepeBipmo cebe

1. HasBiTh mepeBaru y BUKOPUCTAHHi: a) IPUPOTHUX COJIeli; 6) MITyUHO
OoJlepsKaHUX COJIeH.
. HanmumriTe popMysiu Kucamx cojieii, AKi € ;o0puBaMu.
3. fIKki cosi MM BUKOPUCTOBYEMO B MOOYTi y KpHCTaJNiuHOMY CTaHi, a
AKi — posumHeHi y Bogi?

[\

Momipkyiimo

4.V AKuxX BUNAJKaxX MOIiJBHO, HA BAIy JYMKY, BUKOPHUCTOBYBATH BOJ-
HUI PO3YMH A0OpUBA, a B AKUX — JAOOPUBO y TBEPJOMY CTaHi?
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PO34l11 2

BukoHyiivo BnpaBy

VY ximiuniii m1aboparopii € posunu, 1 o sxkoro mictuth 0,1 Mosab fioHIB
Mg?*, 0,4 mous #ionis Na', 0,2 mous #ouis Cl™ i 0,2 mous itonis SO7 .
YEKaxiTh coii, AKi 0yJI0 BUKOPHCTAHO AJIS HIPUTOTYBAHHS I[HOTO PO3-
YUHY:

a) MarHiiu cyabdar, HaTPil cysabdart i HaTpiht XJIopus;

0) MarHiy xJopum, MarHi cyabdar i HaTpi cyabdar;

B) MarHill XJIOpUMA, HATPil XJOPUJT i HATPiH cyabdar.

Po3B’a3yiiMmo 3apauy

O0uMCIiTE MAcOBY YACTKY HATPil XxJopuny y disiosoriunomy posunHi,
SKIITO Maca coJri B 1 MJI IIbOT0 PO3UMHY CTaHOBUTH 9 Mr. BisbmiTh 10
yBaru, 1o rycTuHa po3unHy TaKa caMma, IIo i BOJU.

g xiMiuHOTO eKCIIepuMeHTy IPUTOTYBAJIN PO3YMH Oapiit xJaopunpy,
posunauBIIN Kpucrajorigpar BaCl, « 2H,0 macor 20 r y Boai 06’emom
250 M. O6UYHCIIiTE MacOBY YacTKYy 0€3BOLHOIL COJIi B ITbOMY PO3UMHI.

AisHaBarimocs

3a marepiasaMmu 3 iHTepHeTy 3’sAcyliTe, AKUH KPHUCTAJIOTigpaT BUpPOO-
JISTIOTH 3 TilCy AJIA BUTOTOBJIEHHSA TiICOBUX IIJINT, CTBOPEHHSA CKYJb-
OTYpP, BUKOPUCTAHHA B MeAuItuHi. fIKi ximiuHi meperBopeHHs i 3a
SIKUX YMOB BiO0yBaioThcA 3 o6oma crionykamu Kanbirito?

LLlaHc pnga TBOpYOCTi

BurkopucraBiiu iHdopMmailiiro 3 iHTepHeTy HpPO BUAM KYXOHHOI COJIi,
3po0iTh mpeseHTAaIiio HA TeMy «CiIb — BasKJMBa XapuoBa J00ABKa».

®DopmyiiMmo cNoOBHU4OK

BununriTs KJIIOUOBI CJIOBA i CJI0BOCIOJyUEHHS 3 TEKCTY Iaparpada ais
YKJIaJaHHS JBOMOBHOI'O CJIOBHIYKA.

CkiaamiTh JBOMOBHUM CJIOBHUYOK i3 KJIIOUOBHUX CJIiB i CJIOBOCIIONIyUYEHbD,
BUONCAHUX Bamu 3 maparpagdis 19—25. OrpumMaeTe CIOBHUYOK 0 PO3-
Iiny 2 migpyyHUKA.

OuiHoliMo cBOT 3HaHHS

CTBOPIiTH y 30IIKUTi TAOJIUITIO OI[iHIOBAHHS BaIllNX 3HAHb
i 3amoBHITH ii.

BuromnaiiTe posmiieni 3a QR-KomoM ab0 MOKINKAHHAM
(https://learningapps.org/display?v=pkv8ip4jn25)
TeCTOBi 3aBHaHHS 3a MaTepiagoM po3aiay 2.
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BIAMOBIAI TA NMOPAAV 00 3AAAM | BIPAB

§2.
§ 3.

§5.

§9.

§ 10.

§11.

§12.

Ne 7. p(0y) = 33,3 %.

Ne 8. V(03) = 18 M.

Ne 6. B amoHiaKy BABiui 0iIbIlle MOJIEKY.JI.
Ne 9. m(CO,) = 440 r.

Ne 11. Tauriii.

Ne 4. B.

Ne 5. ¥V xambiiii rigpoxcumi.

Ne 7. Sr(OH)s,.

Ne 8.6) w(0)=34,4%.

Ne 9. m(Li,O)=3r.

Ne 10. ITopiBHAIITE MIITHICTD HOHHOTO 3B’ A3KY Y CIOJIYKaX.

. Ne 5. BispMiTh 0 yBaru po3sunHHICTH XJIOPOBOJHIO Y BOI.
. Ne 5. Mo:kua, gKIio xoua 60 OquH i3 OKCHUIIiB pearye 3 BOJOIO.

Ne 7. @opmyna kuciaoru — HCIO.

N4, 0=25%.

Ne 5. IlopiBHsAIiITEe TOJAPHICTS KoBaJeHTHUX 3B’ a3KkiB H-0 i O—N.

Ne 6. a) HA — cinabka xucisora; 6) HA — cuibHa KUCJI0TA.

Ne7.00=90%.

Ne 8. N(mosexyu) = 499.

Ne 1. 1BB; 2A06; 3Ba; 4A0.

Ne 3. BisbMiTh 10 yBaru HasgsBHICTH Y ITOBiTPi BYTJI€KUCJIOTO rasy.

Ne 6. 1.

Ne 7. a(Bomu) = 1,8 1077 %.

Ne 3. MosKJIMBUMH € MTiCTh PeaKITiii.

Ne 4. a.

Ne 5. m(Ca(OH),) =10,6 .

Ne 6. HeposunHHICTE TiIPOKCUIIB i cuIiKaTHOI KMCIOTH, KapOoHaTHA
KHCJIOTA € cJIabKOI0.

Ne 7. JIyr (kuciiora) Mmae OyTH JOCTYIIHOIO i IEIII€BOI0 PEUOBUHOIO.

Ne 5. Ti(OH),.

Ne 6. T'impokcum posKJIaBcsS HEIIOBHICTIO.

Ne 7. m(Zn(OH),) = 24,4 r.

Ne 5. (PbOH),COs.

Ne 7. JIiTiit propun.

Ne 8. m(Al1*")=1,08r.

Ne 9. (BeOH)NO:s.
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§13.

§ 14.

§15.

§ 16.

§17.

§18.

§19.

§ 20.

§21.

§ 22.

§ 25.

Ne 7.
Ne 8.
Ne 3.
Ne 4,
Ne 7,
Ne 8.
Ne 2.

Ne 6.

PO34l11 2

m(Fe)=14r.

w(Ag)=92,5%.

Moskausi 2 peakirii.

Mo:xkausi 3 peakirii.

n(Mg(OH),) = 0,05 moJ1b.

m(Fe(OH),) = 2,25 .

Hi; 3 Bogu BuganaoThea guite itonu Mg2?t, a yactuna itonis Ca?*
y Hiit sanumaersea: MgSO, + Ca(OH), = Mg(OH),d + CaSO,
(MaJIopo3UMHHA CiJIb).

. B.
. m(Mg?*) =12 mr.
. Tigporenxap6onar-ioHn HasgBHI B HaININKY 1040 KaTionis Ca%*

i Mg2*; m(ocamy) =167 mr.
m(Na") = 345 mr.

Ne 11. Cipuucrtuii ras Basxkuuii B 1,45 pasa.

Ne 7,

Ne 7,
Ne 8.
Ne 9,

IlepeTBopeHHSA «Ciab A — Ccisib B» MOMKJINBE 3a HAAJHUIIKY OJHOTO
3 peareHris.

. V(H,S) = 0,56 .

. ¥ posunHi mosxHa podunHuUTH I11ie 6 T K,COs5.

.a) m(Bogu) =42 r; 6) m(KNO;) = 88 r.

.m(NaCl)=5,6r.

.a)ym(KCl)=14r; 6) m(KCl)=Tr.

. Tax.

. lor Marsiro; #oro sapaz yasiui 6insmmii, pagiyc MeHIITIA.
. m(Ba(OH),) = 3,42 r.

. m(FeSO,+ 7TH,0)=69,5 .

m(LiCl-H,0)=12,1r.

MgCl, - 6H,0.

m(H,0)=114r.

m(comi) = 18 r; V(H,0) = 1982 M.
w(Na,S0,) = 2,75 %.
w(peuoBunu) = 0,24.

Ne 10. m(rninepuny) = 8,8 .

. N2 6.
N 1.

Ne 7,
Ne 8.
Ne 9,
Ne 5.
Ne 6.
Ne 7,

m(Cu)=1,6r.

ITpaBunapHUX Bigmosigeit — 3.

MacoBa vactka HiTporeny 6inbiia B ceuoBuHi B 1,33 pasa.
Ha 10 #tonis Na' npunanae npu6iausuo 16 foxis K*.
wd)=172,6%.

a.
w(NaCl)=0,9 %.
w(BaCl,) =6,3 %.
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